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A természeti kornyezet és a telepiilés kolcsonhatasa
Komlé példajan

GYENI1ZSE PETER'-SZABO-KOVACS BERNADETT?
Abstract

Interaction between the physical environment and human settlements
(The case of Komlo, Hungary)

In the present paper the interrelation of Komlé with its physical environment was in-
vestigated from a dual aspect. On the one hand the effects of the natural features on the
development of the settlement were presented, and on the other hand it was analysed of
how the social-economic processes have controlled the state of the environment and what
kind of actions are to be taken to mitigate the unfavourable effects.

Based on historical sources and involving GIS methods some of the characteristic fea-
tures of the expansion of the built-up area were analysed. By means of the created models the
environments of the towns were also qualified from the aspect of changes in ground-plan.

In case of Komlé we concluded that mining based on coal as a local natural re-
source meant a solid driving force for the urban development. It has also been indicated by
the population growth and expansion of built-up areas. The hasty development however
had led to numerous kickbacks such as the significant increase in the ratio of the slopes
with extreme steepness and unfavourable exposition under built-up areas. On the basis of
GIS analyses a statement was made that the northern, wider hilltops and the talweg of the
Kaszarnya-stream are suitable areas for the future spread of the settlement.

With the development of the settlement by exploiting coal numerous factors ap-
peared which had exerted a negative impact on the natural environment (ground subsid-
ence, mass and surface movements, formation of spoil-heaps, air, water and noise pollu-
tion). After stopping the mining activities and due to the technological changes in operation
of the thermal power plant most of these negative effects had been eliminated. Finishing
off mining and the subsequent reclamation works have been aimed to improve the state
of the environment at Komld and in its vicinity. In the future the most urgent measures in
environment protection should be the followings: to carry on the change of fuel (in order
to improve air quality), afforestation, elimination of factors leading to water pollution, a
further development of waste management.

1 PTE TTK Foldrajzi Intézet Térképészeti és Geoinformatikai Tanszék, 7624 Pécs, Ifjusag
atja 6. E-mail: gyenizsegamma.ttk.pte.hu
2 Pécsi Tudomanyegyetem Foldrajzi Intézete. Pécs. Ifjisag u 6. E-mail: detty@ttk.pte.hu
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Bevezetés, célkitiizés

A tarsadalom és a természeti kornyezet kezdetektdl fogva szoros kolcsonhatasban all
egymassal. A természeti kdrnyezet elemei — mint pl. a talaj, asvanykincsek — hatassal
vannak a tarsadalom és a termel6erdk fejlédésére. A természeti adottsagok nagy szerepet
jatszanak tovabba a telepiilések kialakulasaban, gazdasaguk fejlédésében és a teriileti
terjeszkedésiikben is (Lovasz Gy. 1982; Maros1 S.—SziLARD J. 1963, 1974; MexpoL T. 1963;
Torn J. 1981). A falvak és varosok tarsadalmi fejlédésiik soran azonban visszahatnak az
Oket korbe vevd természeti kornyezetre is (M. CsAszAR Zs. 2004).

A tarsadalom természethasznalata egyiitt jart a kornyezeti problémak megjelenésé-
vel, a természeti kornyezet romlasaval is. Ez a folyamat egy id6 utan visszafordithatatlanna
valik, példaul novény- és allatfajok pusztulnak ki, asvanykincsek meriilnek ki, nem is szélva
arrdl, hogy az emberi egészség stilyos romlasa is bekdvetkezhet egy-egy természeti kincs
kiaknazasa soran.

Dolgozatunk célja egyrészt az, hogy 6sszegytijtsiik azokat a természeti adottsa-
gokat, amelyek a Keleti-Mecsek peremén fekvé Komlo fejlédését befolyasoltak. Masrészt
azt vizsgaljuk, hogyan hatott a telepiilés fejlodése a természeti kdrnyezetre, ill. jelenleg ez
milyen kérnyezeti konfliktusokat eredményez.

Alkalmazott vizsgalati modszerek

A tanulményban a varos fejlédését és a természeti kornyezet kapcsolatat kisér-
tiik figyelemmel. Az id6keresztmetszetek elkészitéséhez és a kornyezeti allapot
felméréséhez korabeli térképeket, konyvtari és levéltari dokumentumokat és
mar elkésziilt hatastanulmanyokat hasznaltunk fel.

Létrehoztunk tovabba egy olyan térinformatikai modellt, amely segit-
ségével szamszer(i adatokat kaptunk a varosok alaprajzi valtozasanak tobb
jellemzdjérdl. Elsésorban a lejtémeredekség, lejtokitettség, a vizrajzi viszo-
nyok valamint az alaprajzi fejlédés kapcsolatanak néhany elemét kivantuk
feltarni.

A modellhez a varosok és azok kornyékének 1: 10 000-es topografiai
térképét hasznaltuk fel, amelyrél a CARTALINX programmal digitalizaltuk
a szintvonalakat. Az IDRISI programmal digitalis domborzatmodellt (DDM)
hoztunk 1étre, amelybdl lejtOkitettségi és lejtémeredekségi térképet készitet-
tiink.

Erre , fektettiik” ra a hat kiilonb6z6 id6pontban késziilt katonai felmé-
rés térképeirdl beazonositott alaprajzokat, amelyeket maszkként hasznaltunk
az adatok kivonasahoz (IDRISI program EXTRACT funkcio).

A domborzati és vizrajzi adottsagok egyes elemeinek megfelel6 pon-
tozasaval, majd azok Osszegzésével elkészitettiink egy kornyezetmindsitd
térképet, ami az alaprajzi terjeszkedésre legalkalmasabb teriileteket jelolik ki.
(A vizsgalatba nem vontuk be a varoshoz hozzacsatolt, de kordbban 6nallo
falvak koziil azokat, amelyek teriiletileg ma is elkiilontilnek.)
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Torténeti attekintés

A Kozép-Mecsek E-i részén fekvé Komlo nevének els emlitése 1256-bol valo.
A telepiilés 19-20. sz.-i jelentOs fejlodését a hataraban feltart feketekdszénnek
koszonheti. A komloi szénbdnyaszat els6 nyomaival 1812-ben taldlkozunk.
Igazi fejlédése csak azt kovetden indult meg, miutan 1880-ban Engel Adolf
megvasarolta a volt Batthyany uradalmat, és 1895-ben szakemberek irdnyi-
tasa mellett megnyittatta az Adolf-, majd a Glanzer- és a Szerencse-tarokat,
valamint az Anna-aknat. 1896-ban kiépitették a Godisa—Komlé kozotti vasuti
szarnyvonalat. 1909-ben a Magyar Altalanos Hitelbank és az Engel cég egyiit-
tes t6kével létrehozta a Dunantuli Készénbanya Részvénytarsasagot, majd
még ugyanebben az évben az egész banyavallalatot 2,5 millié koronaért meg-
vésarolta a Magyar Allamkincstar. 1944-ben 1100 dolgozdja volt a banyanak,
amely akkor 219 710 tonna szenet termelt ki.

Az igazan nagy fordulat Komlo életében a II. vilaghdboru utan ko-
vetkezett be. A szénbanyaszat sziikségszerti fejlesztése 1947-ben indult meg,
amelyet parhuzamosan kovetett a varos kiépitése is. Mivel a komldi és a Pécs-
vidéki lidsz kdszén egy része kozvetleniil, mas része megfeleld egyéb készén-
nel (antracittal) valo keverés utan alkalmas kohokoksz gyartasara, a dunauj-
varosi (akkor sztalinvarosi) 4ij Vas- és Acélkohaszati Miivek energiaellatasat
a komldi szénre alapoztak 1948-ban. Mivel a sziikséges mennyiségnek az
akkori komlo6i banya csupan a 27%-at tudta kitermelni, ezért ijabb banyéakat
kellett nyitni, amelyek a szénmedence termelésének és a szénbanyaszatban
dolgozok szamanak jelentds novekedését eredményezték (LEHMANN A. 1995).
Komlé 1951-ben hivatalosan is varos lett. Hozza csatoltak (a rendszervaltas
utan onallosagat visszaszerzd) Manfa, valamint Mecsekfalu, Mecsekjanosi és
Kisbattyan kozségeket.

1956. majus 27-én gordiilt ki az els6 szénszallité vonat Komloérol, amely
a Dunai Vasmi szamadra szallitotta a szenet. Ezt kovetéen Komld lett a mecseki
szénbanyaszat vezeto teriilete, ami nagyban el6segitett, hogy 1963-ban Mecseki
Szénbanyak Vallalat néven egyesiilt a Komloi és a Pécsi Szénbanyaszati Troszt.
E szervezeti valtoztatas révén az egész mecseki szénbanyaszat egységes igaz-
gatds ala keriilt. Az 1970-es években a fejlédés lendiilete megtort. 1982-ben a
visszafejlédés hataran vergddo vallalat a ,lidsz” fejlesztési program inditasaval
fellendiilést, miiszaki megtjulést remélt. Am a program csak igen hianyosan
valosult meg, emiatt a mecseki szénbanyaszatban megmaradt az alapvetden
fizikai munkan alapuld, mar a hazai viszonyok kozott is idejétmult termelési
technoldgia, amire eleve nem lehetett a jové banyaszatat alapozni.

A vallalat 1991-ben csédeljarast kezdeményezett maga ellen (MuHEL
J. 2000, PALrY A. 1994). Ezt kdvetSen a létesitmény tulajdonjogan két cég osz-
tozott. Az egyik tulajdonos a Pécsi Erémi Rt. (ennek tulajdondba kertiltek a
még miikodtetni kivant létesitmények: Béta-akna, Karolina kiilfejtés, Vasasi
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kiilfejtés, Zobdk-akna) a masik a Mecseki Banyavagyon-Hasznosito Rt. lett
(ennek kezébe keriiletek a bezarasra itélt vasasi és szaszvari banyak). Az utobbi
vallalta at a Mecseki Szénbanyak Vallalattél a banyabezarasi, rekultivacios,
tajrendezési és telephely-hasznositasi kotelezettségek végrehajtasat, amelyek-
re banyaiizemenként terveket készitettek. Az utolsé komloi banyaiizemet (a
zobakit) 1997-ben zartdk be, ami a varos masfél évszazados fejlodését torte
meg. Az iparszer(i banyaszat tobb mint 100 év utan, 2000. januar elsején be-
fejez6dott. A banyabezaras 10 év alatt fokozatosan 1989-t6] kezd6d6en ment
végbe. Az akndkat tomedékelték, a meddShanydk tajrendezésének tervezését
elkezdték. A rekultivaciés munkalatok tobbsége mar 2001-re befejez6dott. A
banyaszatbol kizarolag csak a k6banyaszat maradt meg, amely a kitermeléstol
a feldolgozasig egyarant képes a sziikséges méretben el6allitani az ttépitéshez
hasznalatos andezitet.

A természeti adottsagok hatasa a telepiilés fejlodésére

Koml¢ alaprajzi fejlodését katonai felmérési térképek alapjan térinformatikai
modszerekkel vizsgaltuk meg. A Kaszarnya-patak volgyében fekvd telepiilés
évszazadokig egyutcas tutifalu volt (1. dbra). A szénbanyaszat hatasara a 20.
sz.-ban a lakossagszam folyamatosan nétt az odavandorlas révén és az alap-
rajz is terjeszkedett eleinte a volgy futasahoz igazodva. A Il vilaghabort utan
kiemelt dllami tAmogatast kapott a varos, egyre-masra néttek ki a lakdtelepek
a foldbdl, amelyek mar a kornyezé dombhatakat foglaltak el. A telepiilés igy
,kindtte” a védett volgyet. A lakossagszam 1949-1960 kozott mintegy harom
és félszeresére, a beépitett teriilet nagysaga pedig 1950-1967 kozott harom-
szorosara nott. 1960-1988 kozott a beépitett teriilet ismét megduplazddott, és
a lakossag szama is kozel 30%-kal emelkedett.

Komlé valtozatos morfologiaju és mikroklimaju teriileten fekszik.
Latvanyos fejlédése, novekedése azonban nem mindeniitt allt 6sszhangban
a természeti adottsagokkal. A helysziike miatt egyre tobb helyen keriiltek
beépitésre a meredekebb, esetleg csuszamlasra hajlamosabb teriiletek is. Mig
a 18. sz. végén a telepiilés dontden kislejtésti volgyoldalra terjedt ki, addig ma
csak a varos egyharmada fekszik 0-10%-os lejtén. 1988-ban Komlo teriiletének
majdnem fele 10-20% kozotti mértékben lejtésodott, sét alaprajzanak egyha-
toda 20%-nal meredekebb oldalakat foglalt el (1. tdbldzat).

Koéztudomasu, hogy egy teriilet lejtdkitettsége, benapozottsaga jelentds
pszicholdgiai hatassal van a lakossagra, de a hely mikroklimajat is befolyasolja
(Id. fGtés). A 18-19. sz.-ban egyértelmiien csak délies kitettségii lejtékon ter-
jeszkedett a telepiilés, a mocsaras volgytalp és a meredek volgyoldal hataran.
A 20. sz.-ban sajnalatos médon kiegyenlitetté véltak az ardnyok az E-ias és a
D-ies lejt6k kozott (2. tdbldzat).
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1. tablazat. Komlo alaprajzinak lejtokategoridk szerinti %-os megoszldsanak vdltozdsa
1783-1988 kizott

Lejtékategoria, | 1783 | 1856-1860 | 1880-1881] 1950 | 1967 1988
% %
0-10 87,4 75,0 50,8 39,5 46,6 34,7
10,1-20,0 12,0 21,4 24,4 34,5 36,3 478
20,1-30,0 0,6 3,4 13,6 18,2 11,6 12,5
30,1-40,0 0,0 0,1 7,6 53 3,6 33
40,1-50,0 0,0 0,0 29 1,9 1,2 1,1
50,1-60,0 0,0 0,0 05 05 0,4 0,4
60,1-70,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,1
70,1- 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0

2. tdbldzat. A lejtokitettségi ardnyok vdltozdsa Komlo beépitett teriiletén 1783-1988 kozott

. , 1783 1856-1860 | 1880-1881 1950 1967 1988
Kitettség
%

E 0,1 0,1 0,1 11,9 11,6 7,4
EK 0,2 0,3 0,3 16,2 13,6 12,0
K 1,8 1,4 2,0 3,2 3,4 4,5
DK 13,9 14,8 16,0 6,6 57 6,8
D 53,3 49,5 45,2 25,0 14,7 16,6
DNy 23,2 28,3 32,0 18,9 18,5 21,6
Ny 51 4,0 3,7 6,2 14,8 16,4
ENy 2,4 1,7 0,9 8,2 12,3 11,7
Sik 0,0 0,0 0,0 3,7 53 3,0

Alejtémeredekségi és lejtokitettségi adatok felhasznaldsaval egy egysze-
rl telepiiléskornyezet-mindsitést is elvégeztiink (2. dbra). Megallapitottuk, hogy
a vizsgalt tényezdk alapjan a beépitésre legkedvezdbb teriiletek Davidfoldtdl
és Kortvélyestsl ENy-ra, ill. a Kaszanya-patak volgyében helyezkednek el.
Megallapitésainkat igazolja az a tény, hogy Davidfold E-i részén 1988 6ta i,
csaladihazas beépitésti utcak létesiiltek. Komlo tarsadalmi, gazdasagi, miiszaki
fejlédésében tehat alapvetd szerepet jatszott a banyaszhato feketeszén mint
természeti kincs. E fontos energiahordozonak a szocializmus id6szaka alatti
felértékel6dése jol megmutatkozik a telepiilésterjeszkedés gyorsasagaban és
nagysagaban. Megallapithatjuk azonban, hogy az erdltetett fejlesztés sok eset-
ben a kedvezdtlen teriiletek beépitésére kényszerittette a varostervezdket.

Tarsadalmi-gazdasagi tevékenységek hatasa Komlo kérnyezeti allapotara
A banydszat hatdsa
Ko6ztudomasu, hogy valamennyi gazdasagi tevékenység koziil a banyaszat

hatdsa a legmélyrehatébb a telepiiléskornyezetre. Ez a megallapitds Komlo
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2. dbra. Komlé kornyékének alaprajz-terjeszkedési szemponta kdrnyezetmindsité térképe.

— 1 =Komld 1988-as alaprajza; 2 = épitkezés szempontjabdl legjobb; 3 = kdzepes; 4 = leg-

rosszabb teriilet; 5 = a vizsgalt természeti adottsagok alapjan a terjeszkedésre legalkal-
masabb irany

Map of environmental assessment of the Komld area from the aspect of future expansion of
built-up area. — 1= ground-plan of Komlé in 1988; 2 = areas most suitable for construction;
3 = areas of medium suitablity for construction; 4 = areas least suitable for construction;

5 = the most appropriate direction for expansion (based on the studied natural features)

kornyezetét illetéen is messzemenden érvényes, mivel az utdbbi évtizedekig
uralkodd nagyiizemi mélymiivelés az eredeti természeti kornyezetet a ba-
nyaszvaros kornyékén is a legvaltozatosabb formaban alakitotta at (3. dbra).

A mélymiivelésti banyaszat jelentds vizszintdepressziot idézett eld
a kornyezetiikben. Az ilyen tipusu banyaszattal kapcsolatos negativ, azaz
a természetes térszinbe mélyiilé antropogén formak a vagatok és fejtések
iiregeinek beomlasa kovetkeztében megjelend felszinsiillyedések lényegében
rogyasok, roskadasok eredményei. Az aldbanyaszott teriileteken végbemend
felszinmozgasok (Kossuth-akna, Zobdk-akna) komoly épiiletkarokat ered-
ményeztek. Komlé alaprajzanak alakuldsaba is beleszolt az aldbanyaszott
tertiletek elhelyezkedése.

A banyabdl felhozott medddanyagok felhalmozasabol meddShanyok
keletkeztek. Ezek a mesterséges dombok, amelyeket a lejtére merdlegesen, vagy
volgyekben halmoztak fel, nemcsak a lejton lefelé mozgo természetes hordalékot
fogjak fel. A mogottiik kialakuld akkumuldcids savban, nemcsak a vizek lefolyasat
akadalyozzak, (ill. téritik el eredeti irdanyukbdl), de éjszakanként torlaszt képezve
a hideg leveg6 aramlasat is fékezik. Az olyan lejtds felszinre épitett hanyok mel-
lett, amelyek iddszakos vizfolyasokat torlaszolnak el, gyakran keletkeznek kisebb,
csapadékviz duzzasztasbol szarmazo, max 1,5 m mély és 20-30 m atmérdjt tavak
(ilyenek pl. a III-as akna és a Zobak-akna mellettiek).
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3. dbra. Abanyaszat tajformalé hatasa Komlo kornyékén (ErbGst F. 1977 utan). — 1 = fontosabb
miikod6 banya a hetvenes években; 2 = a hetvenes években mar bezart fontosabb banya;
3 = szénbanya medddéhanydja; 4 = szénosztalyozo palahanydja; 5 = hGerémii salak- és pala-
hanydja; 6 = aldbanyaszott teriilet hatara; 7 = az alabanyaszas altal okozott felszinmozgas
(stillyedd teknd) hatara; 8 =a siillyedés értékei m-ben; 9 = vizszintes irany felszincstiszasok;
10 = néhany m atmérgja siillyedékek; 11 = felszin leszakadasa; 12 = felszinmozgas okozta

éptiletkarok; 13 = megrongalt, tobbszor javitott mitutszakasz; 14 = tonkrement tavvezeték-
és drotkotélpalya-allvany; 15 = meddéhanyd altal felduzzasztott té

Landscape shaping effects of mining in the area of Komlo6 (after Erpésy, F 1977). - 1 =
important functioning colliery in the 1970s; 2 = important colliery closed in the 1970s; 3 =
waste stockpile of the coal mine; 4 = slate stockpile of the coal distributor; 5 = sludge reser-
voir and slate stockpile of the thermal power plant; 6 = boundary of the undermined area;
7 =limits of mass movement (sinking tub) caused by undermining; 8 = rate of subsidence in
metres; 9 = slumps of horizontal direction; 10 = depression with a diameter of a few metres;
11 = split-off surface; 12 = damages caused to buildings by mass movements; 13 = damaged,
several times relocated roads; 14 = ruined power line and cable railway carriage; 15 = pond
dammed by stockpile

A szénbanyak medddhanyoi, a hGerdmii salak-, pernyehdnydi, a stip-
pedékteriiletek tobb hektar teriileten semmisitették meg az erdét, ill. a sz616k,
gyuimolcsosok és konyhakertek rovasara terjeszkedtek. A banyatorvény ugyan
el6irja a tajrendezést, de a banyak nem képesek minden esetben a kivant mo-
don elegyengetni a deformalt felszineket az erddiiltetéses rekultivacio szamara
(Erp6st F. 1977).

Az eldirt tajrendezési munkak szinte teljesen befejezddtek a vizsgalt
teriileten. Erddsités, tereprendezés tortént. Jelenleg mar csak a kébanya mii-
kodik, amelyek nagyobb magassagban és erdds kornyezetben helyezkednek
el, telepiilést karositd hatasuk kisebb.
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A levegomindségre gyakorolt hatas

A szénbanyaszat, ill. a széntiizelés kezdete egyiitt jart a levegdszennyezés meg-
jelenésével. Kezdetben a tiizelés termékei, a szénmonoxid, a fiist-emisszid
egészségre artalmas modon szennyezték a kornyezetet. Ekkor a felszinkozeli
légrétegek szennyezddtek, hiszen a kibocsato objektumok (kémények) altalaban
6-8 m magassagban voltak a felszin felett. 1896-ban megépiilt a varost Bako-
caval 0sszekotd vasutvonal szénszallitas céljabol, amelynek kovetkeztében a
szennyezddés teriiletileg még tovabb fokozddott. Ebben az iddben a porszen-
nyezddés, mint tjabb szennyezddésfajta is megjelent, mivel a szénszallitassal,
atrakassal, depdépitéssel nagytomegti por keletkezett, de emellett a zajszint is
emelkedett (NAGYVARADI L. 1996). A banyabdl felhozott meddéanyagok felhal-
mozasabdl keletkezd meddShanydk nemcsak a por altal, hanem az égésiikkor
felszabadulo gazokkal is szennyezik kornyezetiik levegdjét (Erpost F. 1977).

A természeti kdrnyezet tovabbi atalakuldsaban alapvetd szerep jutott
az erdmi megépiilésének (1911). Az er6mii mtikodése a telepiilés levegémi-
ndségét lerontotta a tomeges kén-dioxid és fiist termelésével. A 100 és 62 m
magas kémény hatdsara a szennyezett légréteg vastagsaga is ndvekedett, a
karos anyagok elérték a szomszédos erddket is.

Komlo teriilete oly mértékben elszennyezddott, hogy a foldfeliiletrdl
ismételten a levegdbe jutod por is jelentds szennyezd forrassa valt. A sajatos
domborzat (volgytalp) hatasara legféképpen a széntiizeléses iddszakban meg-
jelent Komlén a szmog, amely els6sorban a mai varosmagot sujtotta. Késébb
az erdmu kazdanjaiba pernye levalasztokat, a kéménybe elektrofiltereket épi-
tettek be a kornyezeti szennyezés mérséklése végett, majd a felhasznalt ener-
giahordozdban is valtasok torténtek. Igy a légszennyezéssel jaré problémak
csokkentek (NAGYVARADI L. 1996).

Komlé levegémindségének jelenlegi allapota a mért adatok alapjan
jonak mondhato, mert a szennyezettség mértéke altalaban az egészségiigyi
hatarérték 50%-at sem éri el. A varos levegémindségi helyzetét a flitési, koz-
lekedési emisszid, ill. a varos domborzati adottsdgai befolyasoljak.

A szennyezettség teriileti eloszlasaban a belvarosban alakulnak ki a
magasabb szennyezettségi értékekek, amelynek a fttési idészakban a lakos-
sagi eredet(i nitrogén-oxidok, a szallopor emisszidja, a nem fiitési idészakban
viszont a kozlekedés szerepe jelentds.

A Komléi Flitéerdmd, amely a hészolgaltatast biztositja — mint mar
utaltunk ra —, tobbszor valtoztatott a felhasznalt energiahordozok tekintetében.
Miutan 1990-ben a szénalapt energiatermelésrdl tiizel6olajra allt at, 1998-ban a
tiizel6olajat a foldgaz valtotta fel. A valtasok mindig jelentds karosanyag-kibo-
csatas csokkenéssel jartak egyiitt. Ez a varos levegémindségének javulasaban
is megmutatkozott, amelyre annak kedvezdétlen domborzati adottsaga és az
ebbdl kovetkezo rossz atszell6zése miatt sziikséges is volt.
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Vizfoldrajzi viszonyok, vizszennyezés

A komldi banyateriileten a banyaszat altal a volgykozi hatakon végrehajtott
beavatkozasok hatdsara nemcsak a természetes anyagmozgas (denudacio)
szlint meg szinte teljes mértékben, és pusztult el a talajtakard, hanem alapjaban
valtozott a felszini lefolyas is (NaGyvAraDI L. 1996). A komloéi térség legna-
gyobb medddje, Béta E-i meddd nem alkalmazkodik a természetes felszinhez.
Alényegében E-D-i iranyban tobb km hossztisagban elteriilé forma a Manfai
viz egyik forrasaganak, a Malomaroknak vizgytijtjében befolyasolja a felszini
lefolyas feltételeit. Az altala keletkezett minddssze 0,8 km? lefolyastalan terii-
leten tobb rovid erdzios-derazids volgyben gytilik 6ssze a csapadék, és noveli
a felszini beszivargast (CzicANy Sz.—LovAsz Gy.—Varaa 1. 1997).

A banyaszat tovabbi kedvezétlen hatasa, hogy az aknakbol kiszivat-
tytizott in. banyaviz, a meddéhanyok csurgalékvize és a szénosztalyozoé vize
egylittesen mérgezett szennyvizcsatornava degradalta az egykor tiszta vizii
Kaszarnya-patakot is (Erp6s1 F. 1977). Mdra ezek a szennyezoéforrasok meg-
szlintek, de a varoson atfoly6 patak a negativ tdrsadalmi hatdsok miatt ma
sem tekinthetd tisztanak.

Itt kell részletesebben emliteni a banyaszat felhagyasanak a komloi
medence felszin alatti vizkészletére gyakorolt hatasat. A mélymivelést ba-
nyaszat altal érintett teriilet két, egymassal korlatozott kapcsolatban allo viz-
rendszerbdl 4ll:

— A szenet magdba foglald produktiv Osszlet és a fedé mezozdos tiile-
dékek repedésvizébdl, amelyben helyenként kisebb, csaknem zart viztarold
lencsék is el6fordulnak.

- Afelszinhez kozeli miocén és pleisztocén réteg- és talajvizekbdl, ame-
lyek erdsen tagolddtak a rétegzédés és a domborzat miatt. Ezek tulajdonkép-
pen nem is tekinthetdk egységes rendszernek, de kozos jellemzdjiik, hogy a
repedésvizek utanpotlasat jelentik, és jelentds szerepiik van a mozgasveszélyes
teriiletek kialakulasaban.

A banyaszat kovetkeztében a produktiv Osszlet és a fed6 mezozdos
képzédmények vizrendszere szerves egységet alkot. A Zobak banyatizemben
altalaban a mélyebb szinteket miivelték, ennek eredményeként a tobbi banya-
tizembdl is ide folytak at a beszivargo vizek. A geofizikai vizsgalatok ramu-
tattak, hogy a felszinmozgasra érzékeny teriiletek miatt nem tomedékelhetd
el teljesen az egykori tard, igy elkeriilhetd egy 4j egyensulyi allapotra valo
torekvésbdl adodo felszinmozgas. Ez azt is jelenti, hogy a lakott teriileteket
— egyes pécsi teriiletekkel ellentétben — a banyaviz emelésének megsziinésével
Osszefiiggésben talajvizszint emelkedés nem érinti.

A korabban felhagyott banyakon keresztiil (mivel a Zobak banyatizem
felhagyasaval a teljes komloi medence visszatoltddése megkezd6dott) nyo-
masatadas varhato a budafai viznyer® teriilet felé.
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Kornyezeti zaj és rezgés

A kornyezet zajterhelését tilnyomorészt két zajforras adja: a kozlekedés és az
ipar. Komlon atvezetd utak forgalma €s a rossz kozlekedésti utak jelentenek
problémat zajvédelmi szempontbdl. Az ipari létesitmények zajterhel6 hatasa
kisebb teriiletet érint, de koncentraltabban jelentkezik. Koml6 kdzpontjaban
muikodik a varos hészolgaltatasat ellatod ftéerému — amely jelentds, bar csok-
kend terhelést okoz a kdrnyezetében — és itt talalhaté az Altard Ipari Park
is. Az ipari parkban tobb cég is {izemel, amelyek az E-i és D-i irdnyban 1évé
lakdépiiletekre jelentenek terhelést (A komloi kistérség kornyezetvédelmi
programja, 2000).

Tervek és a megvaldsult feladatok kozos kornyezetvédelmi elemei

A banyaszat és a széntiizelésti er6mii mtikodése stlyos kornyezeti terhelést
jelentett a varosra. A banyaszat leépiilése, valamint az erdmi és a lakossag
tiizeléstechnologiajaban torténd valtozas miatt a kornyezetterhelés latvanyosan
csokkent. Mara a banydszvarosbdl hagyomanyos magyarorszagi kozépvaros
alakult, a kozépvarosokra jellemzd kornyezeti problémakkal. Ebben a fejezet-
ben a véros kornyezetvédelmi célkitizéseit és a megvalositott feladatokat szem-
léltetjiik, a megvaldsitassal kapcsolatos feltételekkel egyiitt. Az atlathatobb
szemléltetés érdekében tablazatba gytijtottiik Ossze a fejlesztési programokban
Komloéra vonatkozé kornyezetvédelmi célkitlizéseket és a Komlon végrehajtott
kornyezetvédelmi jellegti feladatokat (3. tdbldzat).

A fejlesztési és a megvaldsitott feladatok a tajrendezési munkalatok
mellett leginkabb az infrastrukturafejlesztés terén egyeznek meg, ott is csak a
nagyobb sziikségletet érint6 ivovizhalozat bévitése, gazhaldzat és a csatorna-
halézat kiépitése, csapadékviz elvezetd rendszer feltjitasa révén, valamint a
kerékpartt épitése olyan célkit(izés, amit megfogalmaztak és meg is valositottak,
mint kérnyezetvédelmi jellegii feladatot.

A Komlo teriiletén 1évé meddShanyok felszinének erddsitése mar
1992-1993-ban megtortént. Jelentds eldrelépést jelentett a Komloi Flitéerdmi
olajtiizelésti technoldgiajanak alternativ foldgaz-olajtiizelésre torténd atallasa
és a tavflités megtartdsa, ill. ardnyanak novelése a belvarosban. Emellett 2000-
ben a lakossag ellatast szolgalo gazkézmii is megvaldsult, a foldgazfelhaszna-
las novekvd tendenciat mutat.

Tovabbi levegémindség-javitasi intézkedések: kdzutak takaritasa, tt-
burkolati hibak javitasa (katytzas, hézagkiontés, nyomvalyt megsziintetése),
vizelvezetési rendszerek (folyokak, arkok, csapadék-csatornak) javitasa, folya-
matos tisztitdsa. A megvalosult feladatok kozott olyanokat is talalunk, amelyek
nem szerepelnek a programokban.
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3. tabldzat. A vdros kornyezeti dllapotanak javitdsdt érintd fejlesztési programok (a tabldzat nem
tartalmazza a banyarekultivdcios munkdkra vonatkozo terveket)

Program és készitésé-
nek éve

Komldra vonatkozo kornyezetvédel-
mi célok, feladatok

Megvaldsult feladatok

Pécs és Komlo térsé-
gének idegenforgalmi
fejlesztési koncepcidja,
1994

Sajatos mikroklimara épité gydgyitas,
regenerald, kikapcsolast, nyugalmat
nyu;jté iidiilés;

Természetjaras;

Pécs-Komlo térségének
fejlesztési koncepcidja,
1994

Vizhaldzat, gazhaldzat, csatornahalo-
zat kiépitése

Vizhalozat, gazhalozat,
csatornahalo6zat kiépité-
se, fejlesztése

Komlé és Térsége terii-
letfejlesztési koncepci-
6ja, 1995

A kornyezeti artalmak elharitasa
(rekultivacio); Szennyvizelvezetés
és kezelés; Elkeriil6 utak épitése,
atjavitasok; Taj- és sziluettvédelem;
Természetvédelmi teriiletek allapota-
nak fenntartasa; A lakossag tudatfor-
malasa; Teriiletfejlesztési intézmény-
rendszer fejlesztése

Rekultivacio, Erddsités,
Teriiletfejlesztési intéz-
ményrendszer fejlesz-
tése

Utfelujités

Komlo és Térsége fej-
lesztésének

stratégiai programja,
1999

Kornyezeti rekultivacié, Természeti er6-
forrasok megkimélése; Szennyez6dés-
kibocsatas, zajterhelés csokkenése;
Komplex hulladékgazdalkodas miko-
dése; ,Z6ld” gondolat erdsitése, a tar-
sadalom értékrendjének atalakitasa
Hobby (kerékparos-természetjaro)
turizmus

Tervszer(i erd6gazdalkodas a teljes er-
déteriileten, megvaldsuld erdGsitések;
gyogynovény-termesztés, gylijtés, sza-
ritas, feldolgozas, értékesités halozata-
nak kiépiilése; Kozt és kerékparut ha-
l6zat mennyiségének és mindségének
novelése; EU normaknak megfeleld
hulladék-elhelyezés és kezelés;

Csapadékviz elvezetd
rendszer feltjitasa, par-
kositas

A komldi kistérség kor-
nyezetvédelmi prog-
ramja, 2000

Telepiilési és épitett kornyezethez kap-
csolddo projektek; Kornyezeti elemek-
hez kapcsolodo projektek; Kiemelt,
onalléan kezelt hatotényezdk javitasat
szolgalé programok; Onkorményzati
rendeletekhez k6t6dé6 intézkedések

Tertiletrendezési terv

A Mecsek-hegyha-
ti Onkorményzatok
Tarsulasanak turisztikai
programja, 2000

Természetjard turizmus, kerékparos
turizmus, nyugodt pihenés, rekreaci6
(csaladi turizmus)

Védett természeti értékek korének
bévitése.

284



3. tdbldzat folytatdsa

Program és készitésé-
nek éve

Komloéra vonatkozé kornyezetvédel-
mi célok, feladatok

Megvaldsult feladatok

A Komldi kistérség vi-
dékfejlesztési program-
ja, 2000

Erdételepités; Biogazdalkodas; A ter-
mészetvédelmi teriiletek allapotanak
megdrzése, bekapcsolasa a kdrnyezet-
kimél$ turizmusba; Faluképvédelem
és falufelujitds; Felszini vizelvezetés
fejlesztése; Szennyvizhaldzat-fejlesz-
tések

A Komloi kistérség ope-
rativ programjanak fe-
lillvizsgalata, 2002

Belvarost tehermentesit6 utak, kerék-
parut épitése;

Komld-Sikonda kozteriileten zoldfelii-
let kialakitasa, meglévék rendezése;
Hulladékgazdalkodas rendszerének
kiépitése; Szennyvizelvezetés rendsze-
rének kiépitése, szennyviztelep tech-
nologiai korszer(sitése; MeddShanyok
és banyakarral sujtott 6vezetek rekul-
tivacidja és rehabilitacidja. Zoldteriilet

"o

és parkfejlesztés, erddsités

Intézkedési program
— Pécs és kornyéke régio
levegdszennyezettségi
helyzetének javitasara,
2003

Kozutak tisztitasa, utburkolati hibak
javitasa, utburkolatra keriilé csapa-
dékviz elvezetése;

Korszerti kozuti kozlekedést el6segitd
utak kialakitasa; Komloét elkeriil at

o

épitése, csomdpont korszertisitése

Utfeltjitas Csapadékviz
elvezetd rendszer fel-
djitasa

Sikonda: felhagyott
agyag-banya tajrende-
zése

Komlé Varos Hulladék-
gazdalkodasi terve,
2004

Komplex telepiilési regiondlis begytij-
t6-kezelé rendszerhez csatlakozas;
Szelektiv gytjtési rendszer teljessé
tétele, Korszerli telepiilési szenny-
viziszap kezel6 rendszerek kialaki-
tdsa-szennyviziszap hasznositasa;
Biologiailag leboml6 szerves hulladék
kezel6 rendszerek kialakitasa- kom-
posztalas; Gumiabroncs begyjtd
rendszer kialakitasa; Hulladékudvar,
Elektronikai hulladék begytijté rend-
szer, Autoroncs begytijté rendszer
kialakitasa; Ipari hulladékok ujra-
hasznositasi ardnyanak novelése;
Csomagolbanyagok ujrahasznalata,
cserelehetéség; Lakossagi tudatfor-
maldas, kornyezettudatos magatartas
kialakitasa, publicitasi intézkedések.

Zobak-puszta foldgaz
ellatasa

Kisbattyani varosrész
foldgazellatasa
Sikondai 1-es tomeder
kotrasa

Sikondai Pihendpark fel-
tjitasa

Sikondai szennyvizbe-
ruhazas
Gadany-Janosi-puszta
ivoviz ellatasa
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Ha a kornyezetvédelmi tervezés hatékonysagat vizsgaljuk meg, tehat
a kitizott és a megvalositott feladatokat dsszevetjitk, megallapithatjuk, hogy a
megval0sitott feladat nem attdl fiigg, hogy a telepiilésnek van-e fejlesztési prog-
ramja, vagy szerepel-e a tervekben kornyezetvédelmi célkitlizés. Ugyanis a tele-
plilések végrehajtanak hasonld, altalaban infrastruktira-fejlesztési feladatokat
fiiggetlentil attdl, hogy tartalmazzak-e azt fejlesztési programolk, ill. késziilt-e a
teleptilésre vonatkozd fejlesztési, kornyezetfejlesztési program. A kérnyezetvé-
delmi feladatok megvalositasat valdjaban négy tényezo hatarozza meg;:

- A telepiiléskornyezet allapota, a teriilet kornyezeti allapotdnak hia-
nyossagai, problémai;

- Az érvényben 1év6 palyazati rendszer, amely azt befolyasolja, hogy
milyen tipusu programok sziiletnek, mire irnak ki éppen palyazatot, tehat mit
finansziroznak. Azonban nemcsak a programok, hanem a (kdrnyezetvédelmi)
feladatok megvalosulasa tobbnyire palyazati pénzbdl, tamogatasbol sikertil,
amelyek alapvetéen determinaljdk a megvaldsult feladatok fajtajat;

- Atelepiilések anyagi helyzete tovabba az, amely a megvaldsult felada-
tokat meghatarozzdak, mert a palyazatok benyujtasahoz a palyazatok fajtajatol,
feladattipustol fiiggden bizonyos %-ban énerdre is sziikség van;

- Human tényezOktdl is nagyban fiigg a programok sikere, az ehhez
sziikséges érdekérvényesités, lehetoség, azoktol az elkotelezett személyektdl,
akik kitartasukkal, szakmai hozzaértésiikkel képesek a feladatokat kezelni.

Altaldban azért késziilnek fejlesztési koncepcidk, mert ezzel palyazni
tudnak, tehat alapvetéen pénzszerzési eszkdzként fogjak fel. Viszont fontos
a tervezés mellett a telepiilés akarata a fejlesztésekre. Néha ugyan a késziilé
tervek nem fogalmaznak meg konkrét és azonnali hasznot hoz¢ feladatokat,
mégis fontosnak kell ezeket tartani, mivel az adott teriileti egység valamennyi
programjanak és projektjének kiindulasi pontjat jelenthetik. Egy telepiilésnek,
térségnek rendkiviil fontos, hogy legyen széles korben atgondolt, megfogal-
mazott és elfogadott jovoképe, amelybe a helyi k6zosségek megjelentethetik
gondolataikat, elképzeléseiket, értékeiket, és a késobbi fejlesztési elképzelések
erre épiilhetnek (KovAics B. 2003).

Komld esetében tigy gondoljuk, hogy ezek a feltételek megvannak,
szamos terv és onkormanyzati rendelet sziiletett a varos mindségének javitasa
érdekében Ezeket a varos fejlesztése soran mindig szem el6tt kell tartani, hogy
tisztabb, élhetd varossa valjon Komld.

Osszegzés
Dolgozatunkban két iranybol is megvizsgaltuk Komlo és a természeti kor-

nyezet viszonyat. Egyrészt bemutattuk a természeti adottsagoknak a varos
fejlédésére gyakorolt hatdsat, masrészt megvizsgaltuk, hogy a tarsadalmi-
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gazdasagi folyamatok hogyan hatnak a varos kornyezeti allapotdra, valamint
milyen intézkedések sziiletnek a kedvezétlen hatasok mérséklésére.

Torténeti forrasokra tdmaszkodva, valamint térinformatikai médszerek
felhasznalasaval megvizsgaltuk az alaprajzi terjeszkedésiik néhany elemét.
Az elkészitett modellek segitségével mindsitettiik is a varosok kornyezetét
alaprajzfejlédési szempontbol.

Komlé esetében megallapitottuk, hogy a feketeszénre, mint helyi ener-
gidra épiil6 banyaszat a varos szamara oriasi fejleszt6 erdt jelentett. Ezt jelzi a
lakossagszam és a beépitett teriilet novekedése is. Az erdltetett fejlesztésnek
azonban szamos hatuliitdje is volt, igy a beépitett teriileten beliil jelentdsen nétt
a meredek és kedvezdtlen kitettségii lejték aranya. Térinformatikai vizsgala-
taink alapjan elmondhato, hogy a jovébeni terjeszkedésre elsésorban az észak
felé htizodo szélesebb dombhatak és Kaszarnya-patak volgytalpa alkalmas.

A telepiilés fejlodésével, a szénvagyon kiaknazasaval szamos természeti
kornyezetet kedvezdtlentiil befolyasolo tényezd is megjelent (felszinstillyedés,
felszinmozgasok, meddéhanyok, levego-, vizszennyezés, zajhatasok). A ba-
nyaszat felhagydsat kovetden és a h6erdmii iizemelésében torténd valtozasok
kovetkeztében ezek a negativ hatasok tobbé-kevésbé megsziintek. A banyaszat
felhagyasakor, ill. azt kovetden a rekultivacios munkak, a fejlesztési progra-
mok a varos és a varos kornyezetének javitasat tizték ki célul. Ugy gondoljuk,
hogy a kozeljoviben a legfontosabb megvaldsitando kornyezetvédelmi célok
a kovetkezok: a tisztabb levegd érdekében a tlizel6anyag-valtas folytatasa,
erddsitések, a vizszennyezést okozd tényezdk megsziintetése, hulladékgaz-
dalkodas tovabbi fejlesztése.

IRODALOM

CziGANY Sz.—LovAsz Gy.—Varca I. 1997. Geodkoldgiai vizsgalatok a pécs—komldi szén-
banyaszat térségében. — Kozlemények a JPTE TTK Természetfoldrajz Tanszékérdl,
5.16 p.

ErpGst F. 1977. Antropogén modosuldsok a természeti kornyezetben. — In: LovAsz Gy.
(szerk.): Baranya megye természeti foldrajza, Baranya Megyei Levéltar, Pécs,
pp- 291-303.

Kovacs B. 2003. A kdrnyezetvédelmi tervezés kistérségi kérdései a dél-dunantuli régidban.
— PhD. Ertekezés, PTE TTK, Pécs.

LenMANN A. 1995. Foldrajzi tanulmanyutak a Mecseken és kornyékén — JPTE, Pécs, 147 p.

LovAsz Gy. 1982. A természeti kdrnyezet szerepe a varosépitésben — Telepiilésfejlesztés,
3—4. pp. 17-26.

M. CsAszAR Zs. 2004. Magyarorszag oktatasféldrajza — Pro Pannonia, Pécs, 189 p.

Marost S.—SzILARD J. 1963. A természeti foldrajzi tajértékelés elvi-modszertani kérdéseirdl
— Foldrajzi Ertesits 12. 3. pp. 393-414.

Marosi S.—SziLARD J. 1974. Domborzati hatdsok a gazdalkodasra és teleptilésekre — Foldrajzi
Kozlemények, 22. 3. pp. 185-196.

287



MenDoL T. 1963. Altalanos telepiilésfoldrajz — Akadémiai Kiad6, Budapest, 510 p.

MuseL J. 2000. Banyabezarasi tevékenység a Mecseki Banyavagyon-hasznosito Rt. teriiletén
— Banyaszati és Kohaszati Lapok, 133. 4. pp. 31-34.

NAGYVARADI L. 1996: A természeti kornyezet valtozasai Komld térségében. — K6zlemények
a JPTE TTK Természetfoldrajz Tanszékérdl, 3. 9 p.

PALFY A. 1994. A mecseki készénbanyaszat 1945-1991-ig — In: Szirtes B. (szerk): A mecseki
készénbanyaszat, Pécs, pp. 79-134.

Torth J. 1981. A telepiiléshalozat és a kornyezet kdlcsonhatasanak néhany elméleti és gya-
korlati kérdése — Foldrajzi Ertesitd, 30. 2-3. pp. 267-291.

EGYEB FELHASZNALT FORASANYAGOK

Pécs és Komlo térségének idegenforgalmi fejlesztési koncepcidja, 1994.

Pécs—Komlo térségének fejlesztési koncepcidja, 1994.

Komlo és Térsége tertiletfejlesztési koncepcidja, 1995.

Komlo és Térsége fejlesztésének stratégiai programja, 1999.

A komloi kistérség kornyezetvédelmi programja, 2000.

A Mecsek-hegyhati Onkormanyzatok Tarsulasanak turisztikai programja, 2000.

A Komloéi kistérség vidékfejlesztési programyja, 2000.

A Komléi kistérség operativ programjanak feliilvizsgalata, 2002.

Intézkedési program — Pécs és kdrnyéke régio levegdszennyezettségi helyzetének javitasara,
2003.

Koml6 Varos Hulladékgazdalkodasi terve, 2004.

288




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /HUN <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


