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Negyediddszaki (16sz- és losszerii) iiledékek vizsgalata a
Karpat-medencében!

Kis Eva2

Abstract

Comparative investigations of loesses in the Carpathian Basin

A special product of Pleistocene periglacial dust accumulation, loess is a widespread surface
deposit in the Carpathian Basin. Granulometric analyses are used to identify and describe loess varie-
ties. There are different methods to analyse laboratory data. Along with chemical parameters like cal-
cium carbonate content some indices of grain size distribution (sorting, kurtosis, steepness and median
value of grains) are generally applied, recently supplemented with further two indices: fineness grade
and degree of weathering.

For an exact identification of sediments, fineness grade, degree of weathering and sorting
were combined into categories by the author and they were established for samples from key sections of
the loess regions in the Carpathian Basin. When completing granulometric analyses the stratigraphic
position was also considered.

The indices are used to disclose paleogeographic conditions (extremes of cooling and warm-
ing) to separate eolian deposits from the fluvial ones and to reconstruct wind energies and directions in
various stages of the Pleistocene as well as rates of sedimentation. The results of granulometric analy-
ses lead to information to be shown on paleogeographic maps.

Bevezeto

Munkam inditéka az volt, hogy talaljak és alkalmazzak egy egységes tajékoztatd modszert a
jégkorszak alatti klimaban ¢és a foldrajzi kdrnyezetben bekdvetkezett valtozasok megitélésére a negyed-
iddszaki tiledékek (foként a 16sz- és 16sszer iiledékek) vizsgalata és Osszehasonlitasa alapjan. A leg-
fontosabb szempont az volt, hogy az 6sfoldrajzi- és Gskornyezet-valtozasokra vonatkozo adatokat,
mérészamokat és informaciokat a lehetd legegyszeriibben és leggyorsabban le lehessen olvasni az
adatbazisokbol és a szelvények mellé szerkesztett grafikonokrol az adott feltards minden mélységi
adatdra vonatkozoan, ill. hogy a nagyobb 16szrégiok konnyebb Osszehasonlithatosaga végett az adott
régid 10sz- és 10sszeri liledékeit un. tol-ig mutatoszamértékekkel jellemezhetdk legyenek. A szelvény-
feldolgozasok kiterjednek a Karpat-medence szinte minden nagyobb 16sszel boritott teriiletére.

Uj granulometriai kiértékeld és osszehasonlitd modszert dolgoztam ki az tiledékek egységes
feldolgozasara. A 16sztipusok régionkénti osztalyozasaval megteremtettem azok igen pontos, azonos

LA paraméterérték-vizsgalatok a T 22657 sz. OTKA téma tdmogatasaval késziiltek.
2MTA Foldrajztudomanyi Kutatdintézet, 1112 Budapest, Budadrsi tt 45.
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modszerrel torténd jellemzésének és Osszehasonlithatosaganak feltételeit. A modszert Magyarorszagon
ez idaig csak én alkalmaztam az egységes iiledékvizsgalatokra.

Az eredmények kiértékelésével lehetdség nyilik az eddigieknél joval tobb és gyorsabb infor-
macié megszerzésére a vizsgalt teriilletek fejlodéstorténetérdl (a 16szok tlepedésének Oskornyezeti
viszonyairol, a foldrajzi kdrnyezetben bekdvetkezett valtozasokrol), az utdbbi 2 millié év éghajlatvalto-
zasairdl, a jégkorszak alatt bekovetkezett klimavaltozasokrol, a felmelegedési és lehiilési maximumok
kimutatasarol és a 16szrégiok szelvényeinek ezen modszerrel torténd 6sszehasonlitd vizsgalatarol.

A vizsgalat modszere

Mivel minden 18szszelvény kornyezetjelzd paraméterértékét azonos modszer
alkalmazasaval nyerjiik, igy a loszfeltarasok région beliili és mas régiokkal torténd
Osszehasonlitasa paleogeografiai kovetkeztetések levonasa céljabol korrekt és megbiz-
hat6 adatokon alapszik.

A modszer keretében egyiitt vizsgalom a 6 mutatdészam egyiittes kdrnyezetjelzd
szerepét. Jellemzem a negyedidészaki iiledékeket, s ily modon kovetkeztetéseket kisére-
lek meg levonni az iiledékfelhalmozodas dinamikajanak valtozasaira, ill. a hasonld
moddon jellemezhetd rétegek egymassal torténd lokalis parhuzamositasara vonatkozoan.
Egyiitt alkalmazom és abrazolom a hagyomanyos iiledékfoldtani paramétereket (S,, K,
Sy, My a Magyarorszagon altalam bevezetett 2 1j kornyezetjelz6 mutatészammal — a
finomsagi fokkal (FG) és a mallasi indexszel (K,) — valamint a CaCO;-tartalommal és
az agyag-, iszap-, 10sz- és homok %-os részesedése valtozasaval.

A szelvények rétegenkénti dsszefoglald tablazataiban egymas mellett mutatom
be a két Gj mutatészamot, a finomsdgi-erteket (FG) [az iledékek egymastdl torténd
pontos clhatarolasa, az 6sdomborzat rekonstrualasa, kovetkeztetés a 16szképzédés he-
lyére az FG %-0s ndvekedésébdl, ill. csdokkenésébdl, kovetkeztetés a széliranyra és a
viszonylagos szélsebességre a 10szképzddés idején] és a K-indexet (a mallas fokat) [a
rétegsorokon beliili felmelegedési és lehiilési maximumok kimutatdsa], valamint a ha-
gyomanyos értékeket, az osztdalyozottsagi-értéket (S,) az liledékek szarmazasa elkiiloni-
tésére, a csucsossagi-értéket (K) a 16sz- ¢és talajhatarok éles elkiilonitésére, az aszimmet-
ria-fokot (S;) a feltoltodo és a lepusztuld részteriilet elkiilonitésére. (Az M, mutatdszam
értékeit tablazatban mar nem részletezzem, mivel szamomra a mellette abrazolt FG
értekek a szemcseméret valtozasairdl lényegesen tobb és megbizhatobb informaciot
jelentenek.) Megadom azok értelmezési lehetdségeit, és kiilon rovatban az adott réteg-
sorra jellemz0 kiilonleges foldrajzi ismérveket.

A tablazatok tartalmazzadk a mutatoszamok rétegenkénti 6sszevont paraméter-
értékeit és kiilon oszlopban azok értelmezési lehetdségeit (FG: érték, kozet; mallasi fok:
érték, kozet; osztalyozottsag: érték, eredet; csiicsossag: érték, 16sz/talajhatar; ferdeség:
érték, képzddés — helyben vagy attelepitett —; megjegyzés: hiatusok).

Az alkalmazott granulometriai kiértékeléseken alapulé modszer elésegiti a ré-
tegsorok fliggdleges €s vizszintes iranyl korrelalasat.

A kapott értékek alapjan kisérletet lehet tenni a szelvényen beliili
granulometriai valtozasok megismerése soran a nagyobb litologiai egységek, az tiledék-
képzddési szakaszok, az esetleges iiledékhiatusok kimutatasara, a homogénnek latszo
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rétegeken beliili és az azonos genetikajunak vélt rétegek kozotti valtozasok kimutatasara
a 10sz0s iiledékek Gsszehasonlithatosaga, parhuzamosithaatosaga, 6sfoldrajzi kovetkez-
tetések levonasa céljabol. Az abrazolt szelvények minden egyes mélységi adatdhoz
tartozo fent emlitett informacio egyszeriien leolvashaté mind a grafikonokrol, mind az
osztalyozasi értékek alapjan az elkészitett szelvényenkénti és 16szrégionkénti adatbazis-
bol.

Sziikséges még a szakemberek szamadra az is, hogy a viszonylag homogénnek
tind szelvényekrdl lehetbleg grafikonon abrazolt és kdnnyen atldthaté moédon azonnal
informaciokat olvashassanak le a kornyezetjelzd folyamatokrol és azokat Ossze tudjak
hasonlitani az ugyanolyan modszerrel készitett tobbi szelvény grafikonjaval, valamint,
hogy a mutatdészdmértékeket a szelvények adatbazisabol azonnal naprakészen megte-
kinthessék. Mindezek a grafikonok és adatbazisok eldsegitik, hogy a paleogeografiai,
paleoklimatologiai stb. kutatdsok sokkal egyszeriibb, atlathatobb és pontosabb jelzo-
szdmokon alapuljanak.

Az 0sfoldrazi kornyezetre vonatkozo6 informaciok azonnal leolvashatok mind a
3 fajta — tadblazatokba szerkesztett, az 0sszes minta mind a 6 mutatoszamértékét tartal-
mazo6 — adatbazisbol és a szelvények mellé szerkesztett mintdnkénti 6sszes paraméterér-
téket tartalmazoé grafikonrol.

Ily médon lehetséges tehat a feldolgozott szelvények barmely mintaja 0sszes
mutatészamértékének tablazatbol és a szelvény mellé szerkesztett grafikonrdl torténd
azonnali leolvasasa. Rendelkezésre all a szelvényen beliili barmely kivalasztott réteg
Osszes 0sfoldrajzi és iiledékfoldtani paraméterértéke is.

A 3 féle adatbazis koziil az els6 tartalmazza a szelvények mintankénti — mind a
6 paramétert és jellemzOt magaba foglaldo — tablazatba foglalt adatbazisat és a mutato-
szamértékek grafikus abrazolasat, a 2. fajta adatbazis rétegenként 6sszevont tol-ig mu-
tatoszamértékeket és kiilon oszlopban azok értelmezési lehetdségeit, valamint az esetle-
ges hiatusokat szamba vevé megjegyzés rovatot. A 3. fajta adatbazis a paraméterértékek
16szrégionként jellemz6 értékeit tartalmazza. Az adatbazis tol-ig értékhatarai minden
egyes Ujabb szelvényfeldolgozas mutatdszamainak adatbevitelekor természetesen fo-
lyamatosan bdviilnek.

Jelen tanulmanyban az elsd fajta alap-adatbazis mutatdoszamértékeinek grafikus
abrazolasat a susaki szelvény (1. dbra) és a Paks E-i fal szelvénye (2. dbra), a masodik,
rétegenként Osszevont adatokat abrazold tablazatot 12 Paks kornyéki kisebb feltaras
(1. tablazat), valamint a harmadik, 16szrégionkénti dsszevont paraméterértékeket tar-
talmazo tablazatot (2. tabldzat) a Somogyi-, Tolnai- és Baranyai-dombsag 16szsorozata-
iban eléfordul6 képzédmények granulometriai értékmutatoi alapjan mutatom be.

Az ujonnan bevezetett mutatoszamok kozil a finomsagi-értéek (1-2. abra) a ta-
lajokban maximumértékeket, a homokokban minimumértékeket mutat, igy a kapott
értékekbdl a mintavételezéskor megszerkesztett szelvény ismerete nélkiil is felismerhe-
tok a talajszintek, a maximumok melletti cs6kkend értékekbdl pedig a fiatal 16szok a
kozepesnél finomabb, mig az 6reg 16szok a kdzepesnél 1ényegesen finomabb értékekkel.

A minimum értékek jelzik a homokok, mig a mellettiik 1év6 kissé novekvo ér-
tékek az iszapbetelepiiléseket. A finomsagi-értéket hasznaljuk az iiledékek pontos meg-
nevezésére, a réteghatarok megallapitasara, az értékek novekedésével, ill. csokkenésével

87



Szemcse-
02005 | geczelétel A ™ - ” o« X
Szavény (stly %) | (sily%) |Finomsdgi érisk
10 20 % 5 6 70 0001 001 010512 D‘ 4567 o1 H.Z‘OQ VAA 025 05 075 1 % 34

=T mla Eu

i =S
v [= ]2 [av]s

1. dbra. A susaki feltaras (1997-2000) iiledékfoldtani paraméterértékei (szerk.: Kis E.). — Rétegtani
feldolgozas: SCHWEITZER F.—-BOGNAR A.—KIS E.~SZOOR GY.—BALOGH J.—DI GLERIA M.—~SUMEGI P.)
— 1 = erésen homokos 10sz; 2 = homokos 16sz; 3 = rétegzetlen 16sz; 4 = Oreg 10sz;
5 = infzids 16sz; 6 = lejtéhomok; 7 = 16sz6s homok; 8 = homokos lejt616sz; 9 = lejtélosz (6-9 = réteg-
zett lejtéiilledék); 10 = szemipedolit; 11 = folydvizi homok; 12 = iszapos homok; 13 = iszap, gleyes
iszap; 14 = agyag; 15 = homokos kavics; 16 = gyengén humuszos szint; 17 = sztyeptalaj, csernozjom,
gesztenyebarna talaj; 18 = sztyepnovényzettel atformalt erd6talaj; 19 = barna erdétalaj; 20 = agyagbe-
moso6dasos barna erdétalaj; 21 = vorosagyag; 22 = hidromorf talaj; 23 = artéri €s réti talaj; 24 = artéri
erdétalaj; 25 = CaCOs; feldusulas; 26 = 10szbaba; 27 = krotovinak; 28 = faszén; 29 = mikrofauna;
30 = vulkani hamu; 31 = gyenge er6zi6 vagy derazid; 32 = erdziods hiany; 33 = szelvény folyamatossa-
ganak megszakadasa; 1,—l¢ = fiatal 16szsorozat; L|—L... = oreg loszsorozat; s;—s; = folydvizi homok;
n—ng = finomhomokos agyag, agyagos homok; a;—as = agyag; h;—h, = humuszos 16szszint; MF = er-
dossztyep-talajkomplexum ,,Mende fels6”; BD = erddssztyep-talajkomplexum ,,Basaharc-dupla”;
BA = ,,Basaharc als6” csernozjom talaj; MB = , Mende bazis” talajkomplexum (barna erddtalaj + er-
dbssztyep-talaj). Phe = paksi homokos erdétalaj; Mtp = laperdétalaj; PD = ,,Paks als6 dupla” talaj-
komplexum (barnas-voroses foldkozi-tengeri erdétalaj); PDK = Paks—Dunakomldd talaj; Pyi, Pyo,
P,; = paksi voros talajok; Dy1—Dys = Dunafdldvar-formacio vords talajai
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2. dbra. A paksi téglagyar E-i fala feltirasinak iiledékfoldtani paraméterértékei (Kis E.). — Rétegtani
feldolgozas: PECSI M.—SZEBENYI E.~SCHWEITZER F. et al.). — A jelmagyarazatot 1. az I. dbrdnal

Sedimentological parameter values of the northern wall in the Paks brickyard profile (comp. by E. KIS).
— Sedimentological analyses by PECSI, M., SZEBENYI, E. SCHWEITZER, F. et al.). — For the
explanation see Fig. 1.

e

Sedimentological parameter values of the Susak loess-paleosol profile (1997-2000) (comp. by KIs E.).
— Sedimentological analyses by SCHWEITZER, F.—BOGNAR, A.—KiS, E.—-SZOOR, GY~BALOGH, J—DI
GLERIA, M.-SUMEGI, P. — 1 = loess with high sand content; 2 = sandy loess;
3 = unstratified loess; 4 = old loess; 5 = infusion loess; 6 = slope sand; 7 = loessy sand; 8 = sandy slope
loess; 9 = slope loess (6-9 = stratified slope sediment); 10 = semipedolite; 11 = fluvial sand; 12 = silty
sand; 13 = silt, gleyey silt; 14 = clay; 15 = sandy gravel; 16 = layer with low humus content;
17 = steppe soil, chernozem, chestnut soil; 18 = forest soil with steppe vegetation dynamics;
19 = brown forest soil; 20 = brown forest soil with clay illuviation; 21 = red clay; 22 = hydromorphic
soil; 23 = flood plain and meadow soil; 24 = flood plain gallery forest soil; 25 = enrichment in CaCOs ;
26 = loess doll; 27 = krotovinas; 28 = charcoal; 29 = microfauna; 30 = volcanic ash; 31 = slight erosion
or derasion; 32 = erosional unconformity; 33 = sequence gap; 1,-ls = series of young loess;
L,—L... = series of old loess; s;—s; = fluvial sand; n;—ng = clay mixed with fine sand; a;—a4 = clay; h;—h,
= humous loess horizons; MF =, Mende Upper” forest steppe soil complex; BD = ,,Basaharc Double”
forest steppe soil complex; BA = ,,Basaharc Lower” chernozem soil; MB =, Mende Base” soil complex
(brown forest soil + forest steppe soil); Phe = Paks sandy forest soil; Mtp = swamp forest soil;
PD = ,,Paks Lower Double” soil complex (brownish-reddish Mediterranean forest soil); PDK = Paks—

Dunak6émldd soil; Py, Pys, Pyz = Paks red soils; Dy —Dys = red soils of the Dunafoldvar formation
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kovetkeztetni tudunk a szemcsefinomodasokra és durvulasokra, igy a fiatal és oreg
16sz6k elkiilonitésére (pl. a Somogyi-, Tolnai- és Baranyai-dombsag 16szsorozataiban a
fiatal 16szoket 62,73, mig az oreg 16szoket 65,71 koriili FG-értékek jellemzik, valamint
a paleotalajokon beliili valtozasok kimutatasara éppugy, mint a 18sz- és paleorétegek
parhuzamositasara (2. tablazat).

A K -index a talajokban minimum értékeket, a 16szokben maximumértékeket (a
homokokban a minimumértékeknél kissé magasabb értékeket) mutat. Az iiledékek
meghatarozasan és elhatarolasan kiviil segitséget nyljt maximum-értékeivel a 16sz0s
illedékeken beliili lehiilési maximumok (egy 16szrétegen beliil leolvashatd azok pontos
mélysége), mig a minimum értékeivel a talajrétegeken beliili felmelegedési maximumok
(talajrétegen beliili pontos mélységiik leolvashatd) kimutatasaban. Hideg-maximum
mutathato ki pl. a Gyorkony I1. szelvény 1-1,2 m-es mélységében K,; maximumértékek-
kel (K; = 3,07) és melegmaximum a Gyorkony II. szelvény 2,8-3 m-es mélységében
0,66—1,28-as K,-maximumértékekkel (a 16szrégiora jellemzo értéke alapjan feltételezhe-
t3 az MB talaj). A paksi E-i fal esetében hidegmaximum mutathaté ki pl. (szdmsorrend-
ben csokkend értékekkel):

1. az MB talaj feletti fiatal 16szrétegben (felszinétdl szamitott 1,5 m-es mély-
ségben),

2. a BA talaj feletti fiatal homokos 18szrétegben (felszinétdl szamitott 2 m-es
mélységben),

3. az MF talaj feletti fiatal 16szrétegben (felszinétdl szamitott 3 m-es mélység-
ben,

4. a Ph, talaj feletti oreg l16szrétegben (felszinét6l szamitott 0,7 m-es mélység-
ben).

Melegmaximum mutathaté ki (szamsorrendben csokkend erésségii értékekkel):

1. a BA talajban (felszinétdl szamitott 1,8 m-es mélységben),

2. az Mt, talaj és az alatta fekvo 6reg 16sz hataran,

3. a BDj talaj és az alatta 1év fiatal 16sz hataran,

4. az Mt, talaj felett fekvd 1. 16sz0s homokszintben (a felszintél szamitott
0,3 m-es mélységben).

A mutatoszam segitségével megtudhatjuk, hogy a lerakodas utan a mallas és a
talajképz6dés mennyire alakitotta at a 16szt.

A Kindex segit a hiatusok kimutatasaban is. Pl. a Foldespusztai szelvény
2,2-2.4 m-es mélységében 1év6 durva homok K-értéke kb. 0,5-0,8-as érték helyett 4,0,
ami pedig a hidegmaximumos 16sz jellemz6 értéke. Ez azt jelenti, hogy a homokréteg-
ben a lehordodott 10szréteg megmaradt szemceséi még megtalalhatok.

A finomsagi-értéknek és a K indexnek a hagyomanyos mutatészamokkal tor-
ténd egyiittes kiértékelése sok olyan kérdeés eldontésében is segitséget nyijt, amelyekre
eddigi kutatdsaink alapjan nem kaphattunk pontos valaszt, pl. az iiledék pontosabb
elkiilonitésében, pontosabb rétegtani lehatdrolasaban, meghatarozdsaban, a leiilepedés
idoszakaban kornyezetére vonatkozo kovetkeztetések levondsaban, az esetleges tiledék-
hiatusok kimutatasaban.
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2. tablazat. Jellemzd granulometriai értékmutatok a Somogyi-, a Tolnai- és a Baranyai-dombsag
Ioszsorozataiban eléfordulé képzédményekre (Gsszedll.: KIS E.)

Megnevezés Flnéitrgiagl Ky So K Sk

L Fiatal loszdsszlet recens talaj 62,79 1,82-2,96 2,03-9,19 0,16-0,27 0,40-0,99
athalmozott talaj 44.36-62,01 0,91-1,61 5,93-6,32 0,13-0,25 0,21-0,54
fiatal 16sz 62,73 0,61-2,27 2,40-6,32 0,14-0,54 0,21-0,97
homokos 16sz 60,76—64,78 1,84-4,27 1,34-3,51 0,15-0,29 1,34-3,51
aprokavicsos homok 39,74 1,11-1,25 3,03 0,21-0,33 0,23
nem athalmozott fosszilis talaj 64,99 0,61-2,71 1,32-6,39 0,14-0,36 0,11-0,53
vorosbarna fosszilis talaj (felte-

hetéen BD talaj) 53,89-56,74 1,11 3,03-3,98 0,27-0,54 0,23-0,43
csokoladébarna talaj (feltehet6en

BA talaj) 71,52 0,94 5,61 0,21 0,27
rétegzett 16sz 55,71-66,64 2,67-4,03 2,67-3,46 0,20-0,32 1,48-3,76
1I. Oreg lszésszlet aprokavicsos

prolivium homok, v. homokos

iszap 37,31-61,53 0,32-1,69 3,50-6,43 0,11-0,48 0,32-1,69
oreg 10sz 65,71 1,17-2,63 2,12-3.87 0,52-0,72 0,52-0,72
vorosbarna fosszilis talaj 43,03-62,69 0,66-1,70 3,54-7,92 0,14-0,52 0,08-1,18
rétegzett oreg 10sz 48,50-75,63 0,66-0,92 6,32-9,87 0,14-0,35 0,40-0,63
1II. Dunaféldvari dsszlet homok 19,33-52,81 0,94-1,85 1,03-9,60 0,27-0,32 1,52-2,128
vOrds agyagos réteg 69,94 0,39-0,73 5,32-9,60 0,17-0,68 0,28-2,128
sOtétbarna agyagtalaj 53,10-73,83 0,41-0,94 4,66-9,02 0,14-0,71 0,32-1,56
rozsaszinii 16sz 54,21-69,87 1,48-1,91 2,79-4,73 0,40-0,71 0,40-0,84
okkervoros talaj 61,40-73,13 0,43-0,59 4,45-6,24 0,19-0,21 0,45-0,86
téglavoros talaj 55,93-70,30 0,43-0,46 6,55-15,81 0,11-0,82 0,31-1,11
iszapos homok 56,83 0,63-1,04 9,94 0,17-0,82 0,30
s.barnas vords talaj 72,35 0,41 15,69-19,24 0,15-0,36 0,10-0,45
agyag 69,49 0,38-1,04 6,55-8,28 0,15-0,23 0,22
sOtét szinii agyagtalaj 73,83 0,41-0,46 5,32-11,83 0,14 1,56

Az osztdalyozottsagi értékek (S,) alapjan kovetkeztetni tudunk az iiledékek
szarmazasi jellegére (S, < 2,5:eolikus; S, = 2,5-3,5:folydvizi), ill. kiilondsen nagy érté-
kek esetében talajiiledékek kimutatasara. A 3—5,65 kozotti értékeink (de mas szelvények
esetében eléfordulnak akar 10-es durvasagt értékek is) az iiledékek kiilondsen durva
keveredését, kivétel nélkiil minden esetben talajokat jelolnek (pl. a Paks II. szelvényben
eolikus szarmazasu az Osszes réteg (S, = 1,05-1,07-1,18-1,21-1,22-1,36-1,44—1,60-
1,68-1,87-2,07-2,35).

A csucsossag értékeibdl kovetkeztetni tudunk a 16sz- és a talajhatarokra, szel-
vényen beliili mélységiikre. A cslicsossag szélsdértékei a 10sz és talaj keveredését jelzik
(pl. a Gyorkdny I-es szelvényben 4,9 m-es mélységben huzddik a talaj- és a 16szhatar,
5,4 m-es mélységben a 16sz- és talajhatar, tovabba 6,1 m-es mélységben ismét a talaj- és
a l0szhatar).

A ferdeség (S)) értékei alapjan kovetkeztetni tudunk az iiledékfelhalmozdodas
viszonylagos menetére. A ferdeséggorbén a jobb oldali hirtelen nagy kiugrasok a homo-
kokat, ill. a homokos iiledékeket (balra mellettiik a 16szoket), a bal oldaliak pedig az
agyagokat (ill. jobbra mellettiik az iszapot) mutatjak.
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A jobb oldali kiugrasok a felt61tddo, a bal oldaliak pedig a lepusztuld részterii-
letet jelolik (az lepitd kozeg energiaja a rendesnél hosszabb ideig volt magasabb, ill.
kisebb [vagy a rendesnél gyakrabban volt kisebb] az atlagos mozgasi energianal).

Igen hasznosnak bizonyult a ferdeségértékek grafikus abrazolasa, amelynek
segitségével tobb iiledékképzddési szakasz mutathatd ki, mint ahdnyat a tobbi paramé-
terérték abrazolasa soran felismerhetiink. A hiadtusok e paraméterérték grafikonrdl torté-
no leolvasasi lehetdségét a kutatasok egyik fontos eredményének tartom.

A ferdeségérték kiilonleges jelentdsége abban nyilvanult meg, hogy segitségé-
vel el tudom kiiloniteni a helyben képzddott tiledékektdl a nem helyben képzddott, atte-
lepitett liledékeket, a lejtoiiledékeket (a 0,80-ndl magasabb értékek attelepitett tiledéke-
ket jelolnek). A rétegek attelepitettségét pl. a Tengelic 2. szelvényben mind a cstcsos-
sag (K: 0,17-0,23), mind pedig a ferdeség (S;- 0,87—1,12) nem norméal (nem szabalyos)
értékeli, ill. a szemcsedsszetételi gorbék is bizonyitjak (tdbbmaximumos vagy ,.rejtetten
tobbmaximumos” szemcsedsszetételi gorbék). A szelvény igen magas ferdeségértékei a
térszin kiilondsen gyors feltdltddési folyamatara utalnak. A ferdeség €és a csucsossag
nem normal értékeibdl — amelyet adatbazisok tartalmaznak — fel lehet ismerni a rejtetten
2 moduszii (nem helyben képzddott, hanem tobbszori, esetleg tobbfajta szallitassal,
athalmozassal jelenlegi helyiikre keriild) tiledékeket. Ezen informaciok birtokaban az
iiledék keletkezési koriilményeire vonatkozoéan kapunk fontos értékeket.

A hagyomanyos M -mutatészam helyett a tovabbi vizsgalatok esetében javas-
lom az FG-érték alkalmazasat, amely a szemcseméret valtozasairdl lényegesen tobb és
megbizhatobb informacioval szolgal.

Mintak 16szos és losszerti iiledékek rétegenként 6sszevont rovid
szoveges kiértékelésére

PAKS-I. szelvény

Megnevezés: dattelepitett durvaszemcsés eolikus homok (FG: 31,03-37,23/27,10-40,00/;

K4 0,56-1,69/0,53-1,17/; S,: 1,30—-1,61 — kivéve a recens talaj: 2,23—/1,04—1,30/;). Attelepi-
tettségét bizonyitjak 0,8-nal nagyobb ferdeségértékei (Si: 0,64—1,69), ill. azoknak és a csucsossagnak a
normalistdl (a szabalyostdl) eltérd értékei (K: 0,15-0,32/0,17-0,31/), valamint a tobbmaximumu szem-
cseeloszlasi gorbék (a normalistol eltérd csucsossag- és ferdeség-értékek jelzik, felerdsitik a szemcseel-
oszlasi gorbéken alig jelentkez6 masodlagos maximumokat).

A magas pozitiv ferdeség-értékek igen erds intenzitassal felt61tddo részteriiletet jeldlnek.

Az tiledékek eolikus szarmazasat kis osztalyozottsagi értékei bizonyitjdk (S,: 1,30-1,61).

Az egész szelvény egyveretl. A szemcsék még jelentdsebb durvulasa 2,70-2,90 m kozott
kovetkezik be. A szelvényen beliil er6zids hiatus (sem 10sz, sem pedig talajrétegekre vonatkoztatva)
nem mutathat6 ki.

PAKS-II. szelvény

Megnevezés: dttelepitett durvaszemcsés eolikus homok (két in situ képz6dott durva, ill. fi-
nomszemcsés eolikus homokréteggel, ill. egy attelepitett finomszemcsés, eolikus homokréteggel). A
szelvény rétegei a granulometriai jellemzdk alapjan a Paks- 1. szelvény rétegeivel parhuzamosithatok.
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0,0—-1,40 m: attelepitett durvaszemcsés eolikus homok (FG: 28,77-33,49; S,: 1,21-1,68;

Si:1,15-1,66). Ferdeségértéke alapjan erds intenzitassal feltoltodo részteriilet. Erozios hiatus
(sem talaj, sem 18szréteg hianya) nem mutathat6 ki.

1,40-1,80 m: helyben képzddott durvaszemcsés eolikus homok (FG: 27,79-33,49; S,: 1,07—
1,21; $x:0,76-0,77). Erés intenzitassal feltoltodo részteriilet. Er6ziods hiatus itt sem mutathato ki.

1,80-8,40 m: attelepitett durvaszemcsés eolikus homok (FG: 25,35-38,84; S,:1,05-1,87; Si:
0,79-2,96). Erdzios hiatus nem mutathato ki.

8,40-9,00 m: attelepitett finomszemcsés eolikus homok (FG: 37,94-42,54; S, 1,18-1,36;

Si: 0,79—1,23). Erdziods hiatus nem ismerhet6 fel.

9,00-9,70 m: helyben képz6dott finomszemcesés eolikus 16sz

(FG: 42,18-50,47; S,: 1,60-2,35; Si: 0,26-0,79). Er6zios hiatus nem mutathato ki.

9,80-10,50 m: attelepitett durvaszemcsés eolikus homok

(FG: 27,96-33,02; S,: 1,44-2,07; Sj: 1,83-3,21). 9,80-10,00 m kozott 1 16szréteg lehordo-
dott. 2,92 értékli Ky-hidegmaximuma miatt feltételezett kora wiirm; (ugyanezen rétegben talalhatok
meg a fagyjelenségek nyomai is) .

PAKS-III. szelvény

Megnevezés: dttelepitett és helyben képzddott durvaszemcsés eolikus homok (egy kb. 50 cm
vastag finomszemcsés attelepiilt homokréteggel /5,90-6,0 m/).

A szelvény tiledéksorai parhuzamosithatok a masik két paksi szelvény (Paks 1., Paks II.) iile-
déksoraival.

0,0-4,80 m: attelepitett durvaszemcsés eolikus homok (FG: 29,49-35,02; S,: 1,23-1,52;

Si: 0,75-1,01). Erdziés hiatus nem mutathato ki.

A homok és az alatta telepiilt talaj hatara 4,8 m (S; = 0,77, helyben képz6dott iiledék).

4,80-5,90 m: helyben képzodott talaj (S,: 1,51-1,57)

5,90-6,20 m: attelepitett finomszemcsés eolikus homok (Sk: 0,87-0,94)

6,20—6,40 m: helyben képzédott finomszemcsés folyovizi homok (FG: 49,1; S,: 2,1; S: 0,74).

6,40 —m: helyben képzddott durvaszemcsés folyovizi homok (FG: 34,1; S,: 3,16; Si: 0,22).

Uledékhiatus a szelvényen beliil nem mutathatd ki.

GYORKONY-1. szelvény

Megnevezés: helyben képzddott eolikus homokos sz, igen hideg klimat jelols [osz, helyben
képz6dott 16szos homok, talaj, 10sz6s homok, homokos 10sz és 16sz rétegsorai.

0,00-0,70 m: recens talaj.

0,70-2,60 m: helyben képzédott eolikus homokos l6sz (FG: 54,43-62,54; S,: 2,02-3,12;

Sk: 0,39-080).

2,60-3,20 m: helyben képzédatt 16sz6s homok (FG: 53,53-55,69; S,: 2,98-3,12;

Sk: 0,39-0,80).

3,40—4,60 m: BD, talaj

(FG: 60,48—172,44; S,: 2,78-5,65; Si: 0,15-0,39)

BD, talaj értékei: (FG: 68,08-72,44 /67,18— 72,20/)

4,60—5,00 m: helyben képz6dott homokos losz (FG: 58,30-60,48;

So: 2,78-3,02;

Si: 0,38-0,47) (durva szemcsés).

5,00-5,80 m: homokon kialakult talaj (helyben képzodott) (FG: 46,87-50,69;

S,:1,93-2,56;

Sk 0,51-0,53)

6,00-7,00 m: finomszemcsés homokos losz (helyben képzédott)
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(FG: 58,82-62,04; S,: 2,09-2,56; Si: 0,35-0,66 — a 6,00-6,20 m kozotti érték kivételével —).
A szelvényben er6zids hidtus nem mutathat6 ki.

GYORKONY-2. szelvény

0,00-0,40 m: recens talaj
0,40-1,80 m: helyben képzédott eolikus [dsz, benne 1,00-1,20 m-es mélységben

felsépleisztocén hidegmaximummal (K, = 3,07).

(FG: 61,42-63,88; S, 1,97-2,60; S;:0,55-0,80 /kivétel 1,00-1,20 m: 1,24/).

1,80-2,00 m: finomszemcsés homok

(FG:51,3; S,: 2,84; Si: 0,57)

2,00—-2,80 m: MB talaj

(FG: 74,83-78,67; S,: 4,58-5,42; S: 0,30-1,11)

2,80-3,00 m: l6szos talaj (egy része erodalodott)

(FG: 61,14; S,: 10,63; Si: 0,66)

3,00—4,80 m: oreg 16sz .

(FG: 68,64-75,22; S,: 2,73-5,43; Si: 0,20-0,37)

A szelvényben er6zids hiatus mutatkozik 0,80-1,20 m-es mélységben (a hidegmaximumos

egy része) és az MB talaj alatti 6reg 16szrétegben.

réteg]).

rétegek]).

GYORKONY-3. szelvény

0,0-0,40 m: recens talaj.

0,40-1,00 m: fiatal, attelepitett kozép- és finomszemcsés homokos 16sz

(FG: 55,83-59,32; S,: 2,25-2,45; Si: 0,50-1,12).

1,00-2,60 m: finomszemcsés, helyben képz6dott eolikus homok

(FG: 44,73-48,54; S,: 1,42-1,97; Si: 0,44-0,60 [kivétel 1,00-1,40 m és 1,80-2,00 m kozotti

2,60-3,40 m: durvaszemcsés, helyben képz6dott eolikus homok

(FG: 28,86-34,6; S,: 1,49-1,82; S;: 0,80-0,99).

3,40-3,80 m: finomszemcsés, helyben képz6dott eolikus homok

(FG:.45,8-46,21; S,: 1,91-2,49; S: 0,42-0,97).

3,80-5,20 m: attelepitett durvaszemcsés eolikus homok

(FG: 24,47-35,52; S,: 1,53-2,13; Si: 1,18-2,48).

5,20-7,40 m: helyben képzddott 16sz6s homok

(FG: 50,69-55,1; S,: 1,20-1,96; Si: 0,46-0,86 [kivétel: 5,40-5,60 m és 7,00-7,20 m kozotti

7,60-9,40 m: fels6 részében attelepitett, alsé részében helyben képzddott finomszemcesés

eolikus 16sz

(FG:37,57-52,71; S, 1,07-1,77; Si: 0,52-2,07).
TENGELIC-1. szelvény

Megnevezés: a szelvény recens talaj alatti része egyveretll dttelepitett durvaszemcsés eolikus

homok (0,80-5,80 m). A rétegek kozott egyetlen folydvizi szarmazasu homokmintat sem talaltunk,
minden minta eolikus szarmazasra utal (S,: 1,21-1,38).

A rétegek attelepitettségét mind a cstcsossag (K: 0,17-0,31), mind pedig a ferdeség (Si:

0,80—-1,10) nem normal (nem szabalyos) értékei, ill. a szemcsedsszetételi gorbék is bizonyitjak (tobb-
maximumos vagy ,,rejtetten tobbmaximumos” szemcsedsszetételi gorbék) .
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A loszrétegekre jellemz6 két magas K, ~érték (a mallasi index) /2,17; 2,75/ alapjan feltételez-
ziik, hogy a Tengelic 1. szelvény homokrétegeiben 2 helyen, 4,90 m-es és 5,30 m-es mélységben erozi-
os hiatus fordul el6, az adott mélységekben 2 attelepitett 16szréteg lehordodott. Ezen elképzeléseinket
terepi megfigyeléseink is megerdsitik.

Az egész szelvényen beliil csupan egyetlen helyen — 3,60 m-es mélységben — fordul el6 egy
20 cm-es vastagsagu finomabb homokszemcséket tartalmazo réteg, de a homok mindsitése még mindig
a durvaszemcsés kategorian beliil marad.

TENGELIC-2. szelvény

Megnevezés: a szelvény recens talaj alatti része egyveretii dattelepitett durvaszemcsés eolikus
homok (0,80-5,80 m) /FG: 27,33-35,91/.

Az egész szelvényen beliil, csupan egyetlen helyen — 3,20 m-es mélységben —fordul el6 egy
kb. 20 cm-es vastagsagu finomabb homokszemcséket tartalmazo réteg, de a homok mindsitése még
mindig a durvaszemcsés kategorian beliil marad.

A szelvény rétegeinek mindsitése szinte majdnem teljesen egybeesik a Tengelic 1. szelvény
rétegei értékeivel.

E mintdk kozott sem taldlunk folyovizi szarmazasu homokmintakat, minden minta eolikus
szarmazasra utal (S,: 1,14-1,38).

A rétegek attelepitettségét mind a cstcsossag (K: 0,17-0,23), mind pedig a ferdeség
(Sk: 0,87-1,12) nem normal (nem szabalyos) értékei, ill. a szemcsedsszetételi gorbék is bizonyitjak
(tobbmaximumos vagy ,.rejtetten tobbmaximumos” szemcse-0sszetételi gorbék) .

A szelvény igen magas ferdeség-értékei a térszin kiilondsen gyors feltoltédési folyamatara
utalnak.

TENGELIC-3/a szelvény

Megnevezés: a recens talaj alatt in situ képzddaott oreg losztalaj és ismét oreg 16szréteg talal-
hato.

040—-1,30 m: helyben képzddatt oreg losz

(FG: 67,11-69,38; S, 3,21-3,29; Si: 0,09-0,34).

Ferdeségértékei mutatjak az iiledékek helyben valo képzodését (Sy: 0,09-0,34).

A rétegben iiledékhiatus nem mutathato ki.

1,30-2140 m: talaj

(FG:74,60-77,54; S,: 4,29-4,67; Si: 0,27-0,45)

2,40-3,80m: helyben képzédott oreg losz

(FG: 66,21-70,03; S,: 2,75-3,78; Si: 0,13-0,65)

3180—4,40 m: er6zi6s hiatus. Feltehetden hianyzik egy 60 cm vastag agyagréteg.

E mélységben szintén dreg [dsz talalhato.

4,40—6,00 m: helyben képzddott oreg losz

(FG: 67,74-69,43; S,: 2,26-2,72; S;: 0,23-0,37)

TENGELIC-3/b. szelvény

Megnevezés: a recens talaj alatt dreg [0sz, alatta hidnyzik egy talajréteg, majd ismét dreg
16szréteg kovetkezik.

0,00-0,20 m: recens talaj

0,20-3,80m. helyben képzédatt oreg losz

(FG: 62,90-68,49; S,: 2,16-2,64; S;: 0,28-0,76)
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3,80—4,40 m: Er6zi6s hiatus (feltehet6en hidnyzik egy iszapos agyagréteg)
(FG: 66,59-68,10; S,: 3,09-4,54; S: 0,19-0,31)

TENGELIC-4. szelvény

Megnevezés: in situ képzédott eolikus homokon rozsdabarna erddtalaj.

0,00-0,40 m: recens talaj

0,40-2,20m: rozsdabarna homokos erdétalaj

(FG: 34,56-43,07; S,: 1,52-2,47; Sj: 0,28-0,76) helyben képz6dott.

A K értékek vizsgalata alapjan a talajrétegen beliil jelentGsebb felmelegedési idészak nem
mutathato ki.

2,20-2,90 m: durvaszemcsés, helyben képzddott eolikus homok

(FG: 32,72-39,16; S,: 1,43-2,04; Si: 0,33-0,66)

A ferdeség-értékek kozepes sebességii feltoltodésre utalnak.

Az osztalyozottsagi értékek az iiledékek eolikus szarmazasat bizonyitjak.

FOLDESPUSZTA

Megnevezés: attelepitett durvaszemcsés homokrétegek f61é in situ képzédott 16szos homok és
eolikus finomszemcsés homok, ill. dttelepitett [6szos homok telepiil.

0,00-0,80 m: attelepitett 6sz6s homok

(FG: 56,74-58,93; S,: 1,51-1,78; Si: 0,56)

0,80—1,60 m: helyben képzédétt finomszemcsés eolikus homok

(FG: 45,9047,37; S,: 1,25-1,72; S;: 0,51-0,80)

1,60-2,00 m: helyben képzédott 16sz6s homok

(FG: 51,46-55,47; S,: 1,61-1,65; Si: 0,54; K4: 2,62-3,47)

A 3,47-es Kg-érték 16sz hidegmaximumot jel6l, ugyanugy, mint az alatta 1évé homokréteg
legfels6 mintajanak 4-es Ky-értéke. A két 16sz hidegmaximumot jel6ld értéke alapjan feltételezzik,
hogy a szelvény ezen mélységében erdzios hiatusrdl van sz6, hidnyzik innen tehat egy kb. 60 cm-es
18szréteg.

2,00—4,80 m: attelepitett durvaszemcsés eolikus homok (teljesen egyveretil)

(FG: 32,69-40,02; S,: 1,27-1,49; Si: 0,77-2,65; K4: 0,53-3,1)

A homokréteg 16sz — hidegmaximumot jel6l6 Kq-értékei (2,95-3,27) alapjan a réteg 3,444
m-es mélységében er6zios hiatust tételeziink fel, e mélységrol feltehetéen lehordodott egy 16szréteg.

4,80-5,40 m: helyben képzddott finomszemcsés eolikus homok

(FG: 48,10-48,17; S,: 1,39-1,44; Si: 0,52-0,61)
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