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Domborzatmindésités a hazai természetféldrajzban,
a domborzatmindsités specialis irdnyzatai

ARGAY ZOLTAN!

A felszinformak komplex vizsgalataval, leirdsdval és kiilonbozo szempontok szerint torténd
mindsitésével (alakrajz, litoldgia, genetika stb.) a természetfoldrajzon beliil a geomorfolGgia foglalko-
zik. A domborzati adottsigok felmérésének és mindsitésének céljat és modszereit az adott kutatdsi
feladat hatdrozza meg. A gyakorlatban alkalmazhaté tudomdnyos eredmények irdnt a gazdaségi élet
felél a foldrajztudomany felé megfogalmaz6do sokrétii igény 0j kutatasi irdnyzatok kialakuldsit ered-
ményezte a természetfoldrajzban. Ujabb, specialis domborzatmindsitési szempontok ¢s modszerek
Jelentek meg a geomorfologian beliil (killénbizd szemponti alkalmassdgvizsgalatok, antropogén for-
mik vizsgilata, térképezése stb.).

Az aldbbiakban roviden bemutatom a domborzat mindsitésének szerepét a fobb hazai termé-
szetfoldrajzi kutatdsi irdnyzatokon, feladatkorokon beliil. Specialis, célorientalt domborzatmingsitési
irdnyzatok és mddszereik ismertetésekor az itthoni eredményekre és feladatokra helyeztem a hangsulyt;
a nemzetkozi irodalombd] vett példik és hivatkozdsok célja vdzlatos kitekintés.

Komplex (tradicionilis) geomorfolégiai kutatasok és geomorfolégiai térképezés

Az 1950-es évek monografikus feldolgozdsainak (Foldrajzi Monogrifidk sorozat) célja tdja-
ink komplex természetfoldrajzi jellemzése volt a tajalkotd tényezék leirasa és ismertetése alapjan. E
kutatdsok részeként sor keriilt a domborzat fejlodéstorténetének (a klimatikus morfologiai irdnyzat
elvei szerint), alakrajzdnak, kézettani felépitésének stb. vizsgélatéra (LANG S. 1955, 1967; ADAM
L~-MAROSI $-SZILARD I. 1959; BORSY Z. 1961; PECSI M. 1959 sth.), amelynek alapjdn elké-
szilltek hazénkban az elsd geomorfologiai térképek (ADAM L-MAROSI S—~SZILARD I. 1959;
PECSI M. 1959: BORSY Z. 1961). A (komplex) geomorfoldgiai térképek a felszinalakitd folyamatok-
ra. a felszini formdk kordra, tipusdra, tér- és idébeli valtozasaira, kdzettani felépitésére vonatkozo
ismereteket dsszegzik a domborzat tradiciondlis szemléleti vizsgélatdnak eredményeit abrazolva. E
kutatasok ¢és térképezések célja a domborzati adottsagok tudoményos igényii feldolgozdsa; a geomor-
foldgiai térképek tartalma ezt a torekvést titkrozi. Tudoményos jelentdségiik mellett az oktatas teriile-
tén is alkalmazhatok.

Az egyes tdjak részletes geomorfoldgiai felvételezése alapjdn késziiltek el a kisebb méret-
aranya attekintd geomorfoldgiai térképek pl. Magyarorszig 1: 500 000 ma. geomorfoldgiai térképe, ill.

I MTA Foldrajziudomdnyi Kutatdintézet. 1112 Budapest X1., Budaérsi (it 43-45.
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tematikus térképsorozatok (domborzattipus, relativ relief stb.) (PECSI M. 1976). A hazai geomorfold-
giai térképezés nemzetkozileg elismert onallé irdnyzatta fejlodstt (PECSI M. 1975, 1977, 1980).

A komplex geomorfologiai kutatdsokban a felszinformik egyedi mindsitése mellett célként
fogalmazédott meg a domborzati elemek meghatdrozott szempontok szerinti elkiilonitése, osztilyozdsa,
csoportokba rendezése és ezek dsszevonasaval kizos. jellemzé vonasaik alapjan j mindségi kategori-
dk: domborzattipusok kialakitisa. HORVATH G. (1991, 1993) a tipizdlds szempontja(i) alapjin egy-
szer(i (pl. alakrajzi) és komplex (t6bb tényezé egyiittes figyelembe vételével kialakitott) domborzatti-
pusokat kiilonboztetett meg. Felhivta a figyelmet arra, hogy a domborzattipusok meghatdrozdsdnak ,,jél
dtgondolt és egységesen alkalmazott kritériumrendszeren” kell alapulnia. A tipizdlds sordn figyelembe
veendé szempontokat a foldtani felépitésben, genetikdban, morfogrifidban, a tipusok méretében és
hierarchidjdban jelélte meg.

Egyszeri domborzattipusok meghatarozdsara jo példa HAHN GY.—PECSI M.~BALOGH ] —
CSORBA P.-GALAMBOS J-LOCZY D-SZALAI L. (1985) dltal készitett Magyarorszdg dombor-
zatmindsit orogrifiai térképe (1: 500 000), amelyen a domborzat alakrajzi szempontbél jellegzetes,
kornyezetéto! eltérd tipusi™ egységeit tiintették fel. JUHASZ A. (1988) a Bakonyvidék domborzatmi-
nositése soran meghatdrozta a teriilet alakrajzi és genetikus domborzattipusait.

PECSI M. (1984) orografiai-alakrajzi fotipusokon beliil talnyomorészt szerkezeti-
morfoldgiai alapon kijelolt Gsszetett domborzattipusokat kiilonitett el Magyarorszig teriiletén.
HORVATH G. (1993) Négrad megye komplex domborzattipusait egységes kritériumrendszer szerint, a
fentebb kifejtett szempontok alapjdn hatdrozta meg.

Tajfoldrajz, tajkutatis

A domborzati adottsdgok vizsgdlatdnak szerepe a tdjbeosztdsban
és a tdjtipusok meghatdrozdsdban

A domborzati formdk genetikai szemponti vizsgdlata és alakrajzi osztdlyozdsa, az dgazati
morfolégiai monogrifidk megalapoztik az orszdg geomorfolégiai kérzeteinek kijelolését és természeti
foldrajzi tdjainak lehatdroldsdt (PECSI M.—SOMOGYI 8. 1967). Megallapitdst nyert, hogy noha a tdjak
kijeldlésében a domborzati adottsigok domindns szerephez jutnak, a geomorfolgiai (domborzati)
korzetek és a tdjak hatdrai kiilonboznek. LOVASZ GY.(1987) szerint .Megfelel6 tematika és modszer
kivdlasztdsdval az alakrajzi eredmények felhaszndlhat6k a (természeti) tdjkutatdsban is. A teriiletegy-
ségek kozott szamottevd magassag, felszabdaltsag, ill. lejtdsddési kiilonbségek lehetnek, amelyek mint
jellemzd alaki paraméterek kitinden felhasznalhatok a taji jelleg meghatarozasaban, ill. a kozottiik
hiiz6dé hatdr pontosabb kijel6lésében.”

A tajtipologial vizsgdlatok célja a hasonld természetfoldrajzi ényezékkel jellemezhetd terii-
letek lehatdroldsa és tipusokba soroldsa. Ennek érdekében hasonlé domborzati adottsdgokkal rendelke-
20 teriiletek lehatarolasara iranyultak térekvések. A domborzat dominans tényezd a tajtipusok meghatd-
rozasaban, alapvetden befolydsolja a tobbi tdjtényezé jellegét. ,, Az orszdg természetes tajtipusait a
szerkezeti-morfoldgiai tényezok hatarozzdk meg.” (PECSI M.~SOMOGY1 S.—~JAKUCS P. 1972).

A tdjtipusok rendszere a természeti tdjalkotd tényezdk jelentdségiik szerinti silyozésa és
kolcsonhatdsaik vizsgdlata nyomdn kijelolt homogén terek tipusokba soroldsinak eredménye
(MAROSI S. 1969). A domborzati adottsagokat 0j szemlélettel, a tébbi tajalkotd tényezbvel valo
kapcsolat alapjdn vizsgdltdk és vették figyelembe a tdjtipusok meghatdrozdsakor €s lehatdroldsakor;
megfogalmazddtak a domborzattipus-tdjtipus fogalmak kézotti kiilénbségek (PECSI M.-SOMOGYI
S.-JAKUCS P. 1972, MAROSI S. 1981, 1985, PECSI M. 1985; JAKUCS P.-KERESZTESI Z.—
MAROSI S.-PECSI M.-SOMOGY]I S. 1989.).
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Domborzatmindsités a tdjértékelésben

A tijériékelési kutatdsok térbeli kereteit Magyarorszdg tijbeosztdsa szolgdltatta, Az irdny-
zaton beliil folyd kutatdsok célja a természetfoldrajzi tdjak adottsdgainak nagytdj-, kozéptdj- és kistdj
Iéptéki felmérésén tal azok fold- és tajhasznositds szemponta értékelése volt (MARQSI S~SZILARD
J. 1963, 1967; MAROSI S. 1969).

A tdjértékelési irdnyzaton beliil a domborzati adottsdgok, mint természetfsldrajzi részténye-
z0 keriiltek az értékelés léptékének megfeleld részletességli felvételezésre és mindsitésre adott tajegy-
ség szintjén. A domborzati tényezd komplex vagy dgazati szemponti tdjértékelésen beliili mindsitése
a‘lltaléban az alakmj?i palamétcaek (tszf-i magassag, reiativ relief vo‘lgysﬁrﬁség Ieitészﬁg és kitettség)
kombmammaval jellemzett dombmzatnpusok domborzati kisrzetek kijelolésével tortént. Az értékelés
alapja a domborzattipusok tdjegységen beliili %-os teriileti eloszldsa. A domborzattipusok meghatdro-
zdsédra az adott értékelési szempontnak megfelelSen kijelolt mindségi értékkategéridk alapjan keriilt sor
(ADAM L. 1975, 1983, 1984; MAROSI S.-SZILARD J. 1975; JUHASZ A. 1988).

Domborzatmingsités a kérnyezetkutatiasban

A természeti ¢s tarsadalmi-gazdasagi kdrnyezet tényezdinek és folyamatainak felvételezését,
térképezésél és kiilonbdzoé szempontok szerinti értékelését, kolesonhatasaik feltarasat, elérejelzését
célul kitlizé iranyzaton (PECSI M. 1972ab., 1974) beliil az alkalmazott (specidlis) geomorfolégiai
vizsgalatokra, a domborzat mindsitésére az elébbi céloknak megfelelden keriilt sor, HORVATH G.
(1993) szerint az altala a domborzat mennyiségi és min6ségi jellemzoinek feltarasa, a formaelemek
osztalyozdsa és a domborzat kiilonbdzd hasznositdsi szempontok szerinti értékeléseként definidlt
domborzatminésités az iranyzaton beliil alakult ki.

A kornyezetmindsité térképezési eljaras elemzo térképein beliil kiilon tematikus csoportot
képeznek a domborzatot kiilonbdzd szempontok szerint min6sitd térképek: kisméretaranyt domborzat-
tipus-térkép, kozepes-, ill. nagyméretarinyd morfometriai térképek, természetes folyamatok hatdsdra
bekovetkezd domborzatkérosodast mindsitd nagyméretaranyi térkép, antropogén hatdsra bekovetkezd
domborzatkarosodast mindsitd térkép hasonlé méretarany-tartomanyban és a domborzat allagat, ill.
dinamikdjat mindsit6 térkép.

A prognozistérképek kozott kiilon térképvaridnson keriilnek dbrdzoldsra a domborzatot ért
természeti €s antropogén eredetii kedvezétlen hatasokkal szembeni védekezési modok (RETVARI L.
1977).

Kornyezetmindsité térképezési eljaras kidolgozésa, ill. a mddszer alkalmazasa keretében
kiilonbozé tematikus domborzatmindsitd térképek késziltek (pl. Komdrom megye teriiletérél)
(RETVARI L. 1977), ill. komplex kérnyezetmingsitd térképek tartalmaban megjelentek a domborzat
adott szempont(ok) szerint torténd mindsitésének eredményei (KATONA S.-KERESZTESI Z.-
SOVAGO GY ~RETVARI L. 1978).

A természeti komyezet okologiai tenyezomek kodolasos értékelésére lranyulo kutatasok ke-
retében (PECSI M.~GOCZAN L.~GOCSEI] 1.-JUHASZ A -KERESZTESI Z.— KERTESZ A -LANG
S-SOMOGYI S. 1982; GOCZAN L. 1984) sor keriilt a domborzat (tapasztalati alapon tirténd) kédo-
lasos. relativ értékrend szerinti mindsitési modszerének kidolgozdsdra. A cél szamszeri, 6sszehasonlit-
hatésdgot biztosité értékelési rendszer kidolgozdsa volt alakrajzi paraméterek és felszinalakité folya-
matok figyelembe vételével.

A természeti kornyezet potencidljdnak felmérésére irdnyuld vizsgdlatok keretein belill sor
keriilt a domborzat minésitésére. A domborzat, mint részpotencial vizsgalatanak eredményei kiilénbd-
26 tematikus domborzatmingsitd térképek (MEZOSI G. 1982, 1985). A természeti kornyezetpotencial
célorientalt (mezdgazdasagi ¢s idegenforgalmi szempontll) értékelése sordn a domborzat mindsitése
adott hasznositdsi méd szempontjai szerint tdrtént (KERTESZ A. 1988).
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Specialis domborzatminésitési iranyzatok

A komplex (tradicionalis) geomortologlal kutatdsokban a domborzat mindsitésének célja a
domborzat tulajdonsagainak felmérése és objektiv, egzakt kifejezése, foként tudomanyos, ill. oktatasi
céllal.

A gyakorlati €let feldl megfogalmazodo igények a domborzatminésités jabb, specidlis cél-
orientdlt irdnyzatainak kialakulasahoz vezettek. Az aldbbiakban részletezendé mindsito eljarasok
esetében két indok timasztja ald a .specidlis™ jelzé hasznalatat:

— a domborzati adottsdgok minésitése meghatarozott cél(ok) érdekében (6rténik (pl. kiilon-
bézd szempontil alkalmassdg vizsgalatok). A mindsitési eljards soran a célorientdltsagot az eljaras
menetének megfeleld kialakitdsa biztositja: a domborzat amely adottsdaga(i) keriil(nek) mindsitésre,
milyen médszerekkel stb.

— A masik tényez0 a vizsgalat tirgya pl. természetes, ill. antropogén felszinek, omegmozga-
sos formak, folyamatok stb. vizsgalata és mindsitése eltéré szemléletet, eljarasokat kovetel meg.

A domborzat mezégazdasdgi szempontii minésitése

A domborzati adottsagok a kiilénbozd foldhasznalati modok koziil a mezégazdasag lehets-
ségeit szabjdk meg a legkizvetlenebb médon és a legnagyobb mértékben. Ez indokolja, hogy a termé-
szeti kornyezet altal a gazddlkodas szdmara nydjtott feltételeket elemzd és értékel kutatasokban fontos
helyet foglal el a domborzat mezdgazdasagi szemponti értékelése, mindsitése.

Az uralkod6an agrarhasznositasa tajak természetfoldrajzi értékelésekor kiemelt jelentdséget
kapott a domborzat mezogazdasgi dgazati szemponti minésitése. A vizsgalatok nagytaj, kozéptaj,
kistdj léptékben folytak a mezogazdasag altalanos igényeinek figyelembe vételével. A mindsités az
alakrajzi paraméterek szamszer(i értékeinek mindségi értékkategéridkba rendezésével tortént. Az
értékelésre tdji szinten az ily moédon meghatirozott, a mezdgazdasag szdmara adott értéket képviseld
felszintipusok %-os teriileti megoszldsa alapjan keriilt sor. A természeti tényezék komplex értékelésé-
nek eredménye mezbgazdasdgi potencidl tipus-térképen keriilt dbrazolasra (ADAM L. 1968, 1975,
1981).

Az agrogeoldgiai vizsgalatok sordn adott teriilet termdhely szintii értékelése tilnyomo részt a
talajadottsdgokon alapult, de a domborzati adottsagokat sem hagytak figyelmen kiviil: a lejtdsséget
részletesen felmérték, térképezték és mindsitették az adott tipusteriiletek vizsgalatakor (GOCZAN L.—
MAROSI §~SZILARD I. 1971a,b; 1972a,b; GOCZAN L.-MAROSI S.-PAPP S.-SZILARD J. 1973;
GOCZAN L.~PAPP S.-SZILARD J. 1974; GOCZAN L~JUHASZ A -PAPP $-SOMOGYI . 1974
sth.).

A természeti kornyezet dkologiai tényezdinek mezdgazdasagi szempontd relativ értékelése
sordn a domborzat mint 6nalld résztényezo keriilt értékelésre. A domborzati formékat, tipusokat alak-
rajzi paramétereik szdimértékeihez rendelt pontszdmok alapjdn soroltdk relativ értékkategéridkba a
mezbgazdéalkodds ltalanos igényei szerint, tapasztalati alapon (HEVESI A —KERTESZ A —PAPP S,
1978; PECSI M.~GOCZAN L.-GOCSEI 1.-JUHASZ A -KERESZTESI Z-KERTESZ A -LANG S .~
SOMOGYI S. 1982; GOCZAN L. 1982, 1984; SZABO J. 1984; MEZOSI G. 1985; JUHASZ A. 1988
stb.). A kornyezeti tényezok integralt mezdgazdasagi szemponti értékelését KERTESZ A. (1988)
faktoranalizis alkalmazasaval oldotta meg. A domborzati tényezé adatbazisat morfometriai paraméte-
rek eredeti, ill. mingsitett értékei alapjan alakitotta ki.

Az eddig bemutatott, a természeti tényez6k mezdgazdasagi szemponti értékelését célzo eljd-
rdsok az dltaldnos agrotkologiai alkalmassagot vették a mindsités alapjaul. A kiilonbozé természeti
adottsdgokat azonos sillyal vették figyelembe (a faktoranalizis kivételével) és nem tettek kiilonbséget a
haszonndvények kozott Gkoldgiai igényeik szerint (LOCZY D. 1989),

Agrodkoldgiai mikrokorzetesités soran a domborzati adottsdgot a lejtdsség és a kitettség
felmérésével és térképezésével fejezték ki. Az eljaras sordan haszonndvényenként eltérd sallyal vették
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l"igxelenlbe a természeli tényezdket és az egyes novények igényei szerint mindsitették azokat
(GOCZAN L.-BENYHE 1.-LOCZY D.-MOLNAR K.-SZALAI L.~TECSY Z-TOZSA 1. 1988).

Hasonl¢ céli vizsgalatokndl a kirnyezeti tényezok salydt és a kornyezeti tényezok, ezen be-
lil a domborzat adottsagait kifejezd paraméterek (tszf-i magassag, lejtdhajlas stb.), ill. attekintd lép-
t¢knél a relieftipusok minéségi értékkategéridit minden esetben az adott haszonndvény igényei szerint
kel! meghatdrozni. Az értékelések clvégzését nagyban elésegiti térinformacios rendszer alkalmazasa
(LOCZY D.-TOZSA I. 1982; GOCZAN L.-BENYHE 1.-LOCZY D-MOLNAR K.-SZALAI L
TECSY Z-TOZSA 1. 1988; KERTESZ A. 1993; KERTESZ A.~LOCZY D~MARKUS B.-MEZOSI
G.~PARKANYI L-SARKOZY A.-SZALAI L. 1990; LOCZY D.-SZALAI L. 1993 stb.).

A nemzetkdzi irodalomban YOUNG, A. (1973) a mezdgazdasagi szempontu alkalmassag-
vizsgalatokat a kérnyezetértékeld rendszerek fontos alkalmazasi teriileteként jelolte meg. Az értékeld
eljarasok keretében a domborzati adottsagok, ill. a felszinformak mindsitése alakrajzi paraméterek
alapjan térténik. A megkozelitések és az alkalmazott médszerek sokrétiiségét az alabbi néhany kiilfsldi
példa illusztrdlja.

Az USA-ban a 60-as évek elejétol alkalmazott mezdgazdasagi szempontd értékelési eljard-
sokban a domborzatot kdzvetlenill a lejtdsségen keresztiil, kozvetve pedig az erdzidra valo hajlam és az
arvizveszély megallapitisa keretében mindsitették (KLINGEBIEL, A. A—MONTGOMERY., P. H.
1961). Anglidban hasonlé médszert alkalmaztak (BIBBY, J. S.~MACKNEY. D. 1969). Ezeket a
statikus, kategorizdlo megkozelités jellemezte a kornyezeti tényezdk kozotti kapcsolatrendszer figyel-
men kiviil hagydsdval (COOKE, R. U-DOORNKAMP, J. C. 1974).

E médszerekhez képest alternativit jelentett a bioconolGgiai megkozelités (MOSS, R. P.
1969). ahol a felszin meghatarozott lejtdadottsagokkal és egyéb, a nivényzet fejlodését limitaléd fakto-
rokkal rendelkez6 egységeinek (habitat site) lehatdroldsa volt a cél.

A site analysis™ mddszer (WRIGHT, R. L. 1972) alkalmazdsa sordn a domborzati adottsd-
gok, a talajok és a novényzet felmérése utdn homogén egységeket kiilonitenek el, amelyeket féleg a
domborzat értékelése alapjin csoportokba rendeznek és tipizdlnak. Az ismertetelt cljarasok koziil
COOKE. R. U-DOORNKAMP, J. C. (1974) szerint ez teszi lehetévé a hasonld mez6gazdasagi
alkalmassdgl teriiletek legpontosablb meghatdrozasit.

A mezbgazdasag dltalanos igényeinek megfeleld alkalmassag-vizsgalatok mellett megjelen-
tek a haszonnovények eltéré igényeit a tényezok silyozdsdval figyelembe vevs kirnyezetértékeld
eljdrdsok (ZELENSKY, K. 1980). Mis eljdrdsok a gazddlkoddsi méd szerint differencidlnak. VAN der
MERWE-HENDRIK, J. (1997) a nagyiizemi- ¢s a farmgazdilkodds szempontjai szerint minésiti a
domborzatot (a tszf-i magassdg €s a lejtosség alapjén) és tesz javaslatot a gazddlkodasi médok optima-
lis teriileti elhelyezkedésére. A tobbszempontd értékelési irdnyzat (MCE, Multi Criteria Evaluation) az
angolszdsz szakmai kérokben a 70-es években alakult ki; fejlodésének a FIR-ek alkalmazasa jelentés
lokést adott.

A domborzat erdbgazdasdgi szempontii minésitése

A domborzati adottsdgok a mezogazdasagi miivelés mellett az erdégazdilkoddsban is fontos
szempontot jelentenek az optimdlis teriilethaszndlat kialakitdsakor.

Terméhely-vizsgalatok keretében sor keriilt a domborzat formainak erdégazdasagi szem-
ponti elemzésére és értékelésére (BABOS [.~HORVATHNE JARO Z-KIRALY L.—-PROSZT S—
SZODFRIDT L.-TOTH B. 1966).

Az agrobkolégiai mikrokorzetek kijelolésére alkalmas kornyezetértékelé rendszer
(GOCZAN L~BENYHE 1.-LOCZY D.-MOLNAR K.-SZALAI L.-TECSY Z.-TOZSA 1. 1988) elve
alapjdn kialakitott erdészeti céli kornyezetinformdcids rendszer a talajok, az éghajlat és a légszennye-
zettség mellett a domborzati adottsdgok mindsitésén alapul. A rendszer a domborzatot alakrajzi para-
méterek alapjén értékeli 6 erdéalkoto fafaj igényei szerint kialakitott kategoridk alapjén. Az eljaras
siksdgi, dombsdgi és hegyvidéki domborzattipuson egyardnt tesztelésre keriilt (TOZSA 1. 1989).
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Epitési, telepitési (mérnoki) szempontii domborzatmindsités

A 70-es évek elejétol milszaki létesitmények tartés mikodésének biztositdsa érdekében az
epitésfoldtanban teret nyert a természetfoldrajzi tényezok és ezen beliil a domborzati adottsagok érté-
kelése (ADAM L.-PECSI M. 1985). Ugyancsak megkévetelik a kornyezeti tényezok helyi és regiond-
lis vizsgdlatat a kiilonbozé miiszaki létesitmények kornyezetre gyakorolt hatasédnak felmérését célzo
kutatdsok. A foldrajzi helyzet és adottsigok, a domborzatalakitd folyamatok és az antropogén hatdsok
egyiittes értékelésére van szitkség. A domborzat mérnéki szemponti mingsitésének sziikségességét, a
geomorfoldgia ez irdnyd feladatait és a vizsgdlatok médszertani alapjait PECSI M. (1970a. 1971) és
SZILARD J. (1972) fogalmazta meg.

Mérnokgeomorfolégiai térképezés

A hazai alkalmazott geomorfoldgiai térképezésen beliil a mérndkgeomorfologiai térképezési
irdnyzat keriilt a legteljesebb mértékben kifejlesztésre széleskorii nemzetkizi érdeklédést és elismerést
kivaltva.

A mérnékgeomorfologiai térképezés célja a domborzaton végbemend folyamatok és az alta-
luk kialakitott formdk épitési-tervezési, telepiilésfejlesztési és -rendezési igényeknek megfeleld felmé-
rése és dbrizoldsa (JUHASZ A. 1988). Ennek érdekében a mérnokgeomorfoldgiai térképeken specidlis
tematika keriil dbrazolasra: a lejtésség (a lejtdhajlas felmérése alapjan), a lejték allaga, egyensulyi
viszonyai, felszinformdk, genetikus formatipusok stb. A mérnskgeomorfolégiai térképek kozvetleniil
nem minésitik adott teriilet domborzati adottsagainak beépitésre valé alkalmassagat, tartalmuk nem
geomorfolégus szakemberek szamara nehezebben értelmezhetd.

Hazai telepiilésekrol és kornyékiikrdl nagy szamban és kiilonb6zd méretaranyokban késziil-
tek mérnckgeomorfoldgiai térképek (LEEL-OSSY S. 1975; JUHASZ A~SCHWEITZER F. 1976:
JUHASZ A-HEVESI A. 1978; LOVASZ GY.-SZILARD J.-SCHWEITZER F. 1980; JUHASZ A.—
LOVASZ GY.-SCHWEITZER F. 1980 stb.). Mérndkgeomorfoldgiai térképezés specidlis feladatok
elvégzéséhez is keretet ad, pl. ilyen a felszini formdk és folyamatok, ill. az épitési adottsdgokat befo-
lydsolo felszin alatti tiregrendszerek kiterjedése kapesolatdnak vizsgdlata (SCHWEITZER F. 1988). Az
Osfoldrajzi viszonyokra vonatkozo informaciok térképi dbrazolasa eldsegitheti a beépitésre korlatozot-
tan alkalmas vagy alkalmatlan térszinek azonositisit (SCHWEITZER F. 1992). Egyedi létesitmények
telephely-kivilasztisat megelézé komplex foldrajzi kutatdsok keretében is sor keriil mérndkgeomorfo-
16giai térképezésre (BALOGH J -SCHWEITZER F.-TINER T. 1990; SCHWEITZER F.-TINER T.
1996).

A domborzat beépitésre valéo alkalmas-
sdganak mindsitése és térképezése

Az eljdrds a mérndkgeomorfoldgiai térképezés elvein, médszerein alapul. A felszin litologiai
adottsdgainak, lejtosségének, dllaganak és az uralkod¢ felszinalakito folyamatok felmérése. ill. mind-
sitése alapjén jelolhetok ki a kiilonb6z6 beépitési alkalmassagot képviseld felszintipusok. Az eljards
eredménye tehat nem a beépithetoséget meghatérozo domborzati adottsagok térképi abrazolasa, hanem
a domborzat beépithetéség szerinti mindsitésének eredményét abrazold térképvarians, amelynek tar-
talma a nem geomorfologus felhaszndlé szamdra kiinnyebben értelmezhetd.

A Budapest kedvezbtlen beépitési adottsagn teriileteit bemutaté 1: 50 000 és 1: 10 000 ma.
térkép magyardzojaban az egyes felszintipusok jellemzése mellett a beépithetdség feltételeire vonatko-
z6 ajanldsok taldlhaték (JUHASZ A. 1995; JUHASZ A —~KERESZTESI Z. 1995).
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'_l'clepiilések domborzatanak épitési szempontd mindsitését Szlovakidban MAZUR, E. (1981)
morfometriai paraméterek alapjan végezte el. Relativ relief, vilgysiiriiség és lejtoszog értékek kombi-
nalt minositésével 5 minoségi kategoriat hatdrozott meg.

Felszinmozgdsos, csuszamldsos teriiletek térképezése €s
mindsitése

A felszfnmng‘ﬁsos, csuszamldsos teriiletek térképezése a mérndkgeomorfoldgiai térképezés
specidlis irdnyzata. ADAM L. szerint: ,,A természeti tényezOk megvaltozasa, de f6leg a tarsadalmi
tevékenység kovetkeztében a felszin dinamikus fejlédési allapota megbomolhat, a lejték mobilissd
villhatnak.” A mérndkgeomorfoldgiai, ill. a felszinmozgdsos geomorfoldgiai térképezés gyakorlati
jelentoségét ennek felismerésében és helyes értelmezésében latta. A térképezés, ill. mindsités alapja a
lejtok allapotanak felmérése a litoldgiai adottsdgok, alakrajz és a domindns felszinalakito folyamat(ok)
szerint, amelynek alapjan elkiilonithetok a csuszamlasos formik és felszinek tipusai (ADAM L.—
PECSI M. 1985).

A felszinmozgésos teriiletek térképezése és mindsitése az épitésfoldtani elétervezés része-
ként a felszinmozgasos folyamatokat eldidézd tényezok és kapesolatrendszertik megallapitasara, a
telszinmozgasos formdk osztalyozasara és tipizéldsara iranyul a killonboz6 hasznositasi modok szem-
pontjai szerint alkalmatlan teriiletek kisziirése, ill. a karesetekkel kapesolatban a megfeleld beavatkozi-
si mod kividlasztasa érdekében (PECSI M. 1991).

A csuszamldsos teriiletek vizsgdlatinak és térképezésének elvi-mddszertani alapjait PECSI,
M.—JUHASZ, A. (1974) dolgozta ki, amelynek alapjan megindult hazdnk csuszamldsos teriileteinek
kataszterezése és attekintd, ill. részletes térképezsse (PECSI M. 1970; ADAM L.-SCHWEITZER F.
1972; JUHASZ A. 1972 ab; LEEL-OSSY S. 1973; JUHASZ A~PEJA GY-LEEL-OSSY S. 1974;
LEEL-OSSY S—PINCZES Z.-SZABO J. 1975; PECSI M—JUHASZ A -SCHWEITZER F. 1976;
JUHASZ A ~SCHWEITZER F. 1989 JUHASZ A.~KERESZTESI Z. 1994).

Kérnyezetmindsitd térképezés keretében késziilt el Komarom megye teriiletére vonatkozoan
a felszinmozgasokat minésitd tematikus térkép a témegmozgasokat kivalté okok és a felszinmozgasos
tolyamatok tipusainak meghatdrozdsdval és dbrdzoldsdval. Az 1: 150 000 ma. térképen a felszinmozgd-
sos folyamatok tipusai veszélyességiik alapjan keriiltek minésitésre (SCHWEITZER F—JUHASZ A.
1977).

A felszinmozgasos teriiletek térképezése és mindsitése nemzetkozi szinten is jelentés dom-
borzatminésitési irdnyzat. Kiilfoldi kutatok kozil tébbek kozétt KETTNER, R. (1960),
HUTCHINSON, J. N. (1968), valamint BRUNDSEN, D. (1979) kizolt csuszamldsosztdlyozdsi rend-
szert. Csuszamldsok osztalyozasahoz CROZIER, M. J. (1973) a lejték morfometriai paramétereit
haszndlta fel. A lejtdk mozgasfolyamatainak tipusait VARNES, D. J. (1978), a csuszamldsok tipizald-
sanak eltéré modszereit HANSEN, M. J. (1984) foglalta 6ssze. COOKE, R. U-DOORNKAMP, J. C.
(1990) a csuszamldsos-rogyisos felszinek kutatdsdnak és térképezésének keretében végzett vizsgilato-
kat 4 f6 csoportba sorolta nemzetkozi kitekintésében: lgjték (morfometriai alapd) osztdlyozdsa, csu-
szamldsos teriiletek térképezése, lejtok stabilitds szerinti osztalyozdsa és csuszamldsveszély szerinti
mindsités, ill. térképezés. Ujabban a csuszamldsveszély szamszerii vizsgalatara ¢s kifejezésére tortén-
tek kisérletek (LEONE, F. P-ASTE, J. P.-LEROI, E. 1996). GAO. J. (1993) domborzati modell alap-
jdn azonositott csuszamldsveszélyes felszineket. VAN WESTEN, C. J.-RENGERS, N.-TERLIEN, M.
T. ] —SOETERS, R. (1997) csuszamlasos jelenségek €s a kivalto tényezdk FIR alapu értekelésenek és
az ezen alapuld csuszamldsveszélyességi mindsités modszereit részletesen ismerteti ¢s értékeli. Szlo-
vdkidban a csuszamldsos teriiletek raonitorozdsa alapjdn térképezik a felszin viltozdsait. A hulladék-
elhelyezésre valo alkalmassagot mingsitd, egész Szlovakiat lefeds térképezés sordn (1990-1991: 1
200 000 ma., 1993: 1: 500 000 ma.) alapvetd szempontként vették figyelembe a dinamikus geomorfo-
l6giai folyamatokat (HRASNA, M.~ONDRASIK, R.-ANDOR, L. 1995).
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A domborzatmindsités szerepe a telepiiléstervezésben

A mérndkgeomorfoldgiai térképezés targyaldsanil utaltam annak telepiilésfejlesztési vonat-
kozdsaira. A természeti kornyezet virostervezésben betoliott szerepére (PERENYI . 1963: GABOS
GY. 1979), ill. a domborzat ezirdnyt alakrajzi minésitésére, azon beliil a kitettség felmérésének és
térképezésének (1: 25 000, 1: 10 000, 1: 5000 ma.), tovibbd a kitettség alapjin megallapitott helyi
klima tipusok telepiiléstervezési, telepiilés-lélektani hatdsdra hivta fel a figyelmet LOVASZ GY.(1983,
1985).

A domborzat antropogén szempontii mindsitése

Az emberi tevékenység és a domborzat kapesolata kolesonhatds: a domborzati adottsdgok
térbeli vdltozatossdga meghatirozza a telepiilések, a foldhasznositds stb. térbeli rendszerét. PECSI M —
BALOGH J.-RINGER A. (1986) szerint: , Zala megye domborzati és részben foldrajzi adottsigaibdl
fakadé elényok, ill. hatrdnyok jol tikrozddnek a fold-, ill. teriilethasznositasi modok térbeli elhelyez-
kedésében és idobelileg felttinden mérsékelt valtozdsaiban.”

Ugyanakkor az ember mezégazdasagi, épitési, kitermel§ stb. tevékenysége sordn kizvetleniil
vagy kozvetett médon hat a domborzatra: az antropogén hatdsok felerdsithetik vagy gyengithetik a
természetes felszinalakit folyamatokat, konstrukcids, banydszati stb. tevékenység sordn a felszin
elegyengetésével, kimélyitésével, anyagfelhalmozdssal, egyensiilymegbontdssal dj, mesterséges formik
Jjénnek létre, amelyek legtobbszor diszharmonikus kapesolatban dllnak kiornyezetiikkel.

A domborzatnak az emberi tevékenységre gyakorolt hatdsait kutaté irdnyzaton beliil az alak-
rajzi tulajdonsdgok és a felszinalakité folyamatok jellemzése és értékelése a telepiilésszerkezet és a
gazdalkodasi méd szempontjabol tértént (MAROSI S—~SZILARD J. 1974; LEEL-OSSY S. 1975:
LOVASZ GY. 1979; PECSI M~BALOGH J.-RINGER A. 1986; JUHASZ A. 1988).

Az emberi tevékenység domborzatra kifejtett egyre eroteljesebb és sokszor karos kivetkez-
ményekkel jir6 kozvetett és kozvetlen hatdsai rdirdnyitottdk a figyelmet ¢ jelenségek vizsgdlatdra. Sor
keriilt az antropogén hatasok tobb kornyezeti tényezd (koztiik a domborzat) tekintetében torténd vizs-
galatara, ill. a természeti kbrnyezet egészét érintdé antropogén hatdsok értékelésére (PECSI M.—
JUHASZ A. 1975; ERDOSI F. 1976, 1979; SIKO A. 1993).

Az antropogén felszinformdlo tevékenységgel (ipar, banyaszat, mezogazdasdg stb.) és az en-
nek kdvetkezményeként létrejott formak vizsgdlatdval és térképezésével szamos szerzd foglalkozott:
PECSI M. 1971a; ERDOSI F. 1966, 1969; LEEL-OSSY S. 1973, 1975; ADAM L. 1975 a; JUHASZ
A.1977; KATONA S.-RETVARI L.-KERESZTESI Z-SOVAGO GY. 1978, MEZOSI G. 1985).

Az antropogén geomorfolégiai domborzatmindsités és térképezés irdnyzata ipari-banyaszati
térségek emberi hatasoktol erdteljesen befolydsolt felszinének vizsgalata soran alakult ki (JUHASZ A,
1972, 1974, 1976, 1976a). Az irdnyzat tematikdjdt és feladatait JUHASZ A. (1988) az aldbbiak szerint
foglalta Ossze: az emberi tevékenységnek a domborzat dllagdra gyakorolt hatdsdnak feltdrdsa, az embe-
ri tevékenység altal befolyasolt felszinfejlodés torvényszeriiségeinek és varhato iranyainak megéllapi-
tdsa, a domborzat stabilitds viltozdsa ok-okozati sszefiiggéseinek feltdrdsa.

A nyugati tudomanyos miihelyekben a felszin antropogén eredetii valtozasaival és formdival
a 70-es évek eleje-kizepe 6ta az Environmental Impact Assessment irdnyzaton beliil foglalkoznak. A
szomszédos orszdgokban pl. MARES, J. (1975) KOZACKI, L. (1978) végzett antropogén tevékenysé-
gek domborzatra gyakorolt hatdsait felmérd vizsgalatokat.

Aktudl-geomorfoldgiai domborzatmindsités és térképezés

Az aktudl-geomorfologiai domborzatminésités a jelenlegi felszinalakité folyamatok vizsgi-
latdra: a folyamatok meghatdrozdsdra, intenzitdsuk felmérésére, hatdsteriiletiik kijelolésére helyezi a
hangsuilyt.
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LOVASZ GY. (1986) szerint az irdnyzat elméleti és gyakorlati alapjait a kordbban az egyes
felszinalakitd folyamatokat és (jelenkori) hatdsukat tanulmdnyozé kutatdsok (pl. ADAM L. 1967,
1975; GOCZAN L.-MAROSI S.-SZILARD J. 1954; PECSI M. 1955, 1971: JUHASZ A. 1975, 1976
stb.) és a mérndkgeomorfoldgiai vizsgdlatok biztositottdk.

Az irdnyzaton belil a statikus szemlélet a mikroformdk vizsgilata alapjdn rekonstrudlja az
azokat kialakitd folyamatokat, a dinamikus szemlélet a torténeti idékre kitekintve azok véltozé éghaj-
lati feltételeit veszi alapul a kordbbi uralkodé felszinalakité folyamatok meghatdrozdsihoz.

A jelenleg haté felszinalakito folyamatok mindsitése és térképezése terepi megfigyeléseken
¢s tivérzékeléses vizsgdlatokon alapul.

LOVASZ GY. (1986) az aktudlgeomorfologiai domborzatmindsités és térképezés jelentdsé-
g€t az egyes folyamatok térbeli kiterjedésének feltdrdsdn, hierarchidjuk kijeldlésén és intenzitdsuk
meghatdrozdsdn wil a térsadalmi médosité hatdsok figyelembe vételén alapuld prognozis jellegében
latja. nyugat-dunantuli teriiletekrél készitett 1: 25 000 ma. aktudlgeomorfoldgiai térképein a folyama-
tk jellege és intenzitisa alapjdn 9 kategéridt kiilonitett el (pl. intenziv anyagszdllitds csapadékviz
hatdsdra és csuszamldsveszély, deflicids folyamatok stb.).

A statikus szemléletil aktudlgeomorfologiai domborzatmingsités kiilfoldi példaja MIDRIAK,
R. (1996) munkdja, amelyben mikroformdk és jelenlegi felszinalakité folyamatok egylittes mindsitését
végezte el magashegységi esettanulmdny keretében. Az amerikai CONNORS, K. F~GARDNER, T.
W.—PETERSEN, G. W. (1987) SPOT firfelvételek alkalmazasaval, tobbek kizott a jelenleg uralkodd
felszinalakitd folyamatok tipusa és intenzitdsa alapjdn hatirozott meg és kiilonitett el »geomorfoldgiai
egységekel”. A felszini formdk kora és a jelenleg hat6 felszinalakitd folyamatok vizsgdlatdnak eredmé-
nyei alapjdn sorolta a vizsgdlt teriiletet stabilitdsi kategéridkba. A cél azon teriiletek kijeldlése volt,
amelyeken hosszabb tavon jelentds tajvaltozasokra lehet szdmitani (prognozis jellegii térkép).

Aktuilis feladatok, problémak

A domborzatminésités véltozatos feladatkore, sokrétii alkalmazasa aldtamasztja a dombor-
zati tényezd jelentdségét a térsadalom és a foldrajzi kornyezet kozotti kolesonhatasban. Ez a kapcsolat
adott teriilet természeti adottsagaitél, funkciojatol stb. fiiggéien szamos kérdést és problémat vet fel,
amelynek megolddsdhoz — a probléma jellegétdl fiiggden — hozzdjdrulhatnak a domborzat vizsgdlats-
nak, minositésének eredményei.

Agrirgazdasdgi hasznositdsi térségekben fontos feladat a gazddlkodds optimilis feltételei-
nek biztositasa érdekében a domborzatnak a talajer6zié szempontjabél valé mindsitése: az erozio altal
kiilongsen veszélyeztetett teriiletek kijelolése az erozids jelenségek kialakuldsanak megelézése, ill. az
erézids hatds mérséklése érdekében a csapadék, ill. a szél dltal kiviltott erézié tekintetében egyardnt.

Kornyezetvédelmi szempontbdl tovabbra is fontos a mezdgazdasagi tevékenység domborzati
formdkra és a felszinalakitd folyamatokra gyakorolt hatdsainak felmérése, a kdros folyamatok okainak
feltarasa, a felszin fejlodésmenetének elérejelzése. Az anyagszallitas intenzitasanak és teriileti elhe-
lyezkedésének felmérésével a kornyezetvédelem szimidra értékes informaciékhoz juthatunk; a felhal-
mozodasi térszineken koncentralddnak a mezdgazdasagi tevékenységbél szdrmazo szennyezd anyagok
(ndvényvédo szerek, mitragyak osszetevdi sth.).

Agrdrhasznositdsi térségek vizrendezése fontos feladat. A domborzati adottsagok nagyban
meghatdrozzdk egy teriilet vizgazddlkoddsdt. ezért a komplex meliordcié megvaldsitdsakor, vizgazdal-
kodasi rendszerek kialakitdsakor nélkiilozhetetlenek a domborzat kiilénb6zd szempontii minésitésének
eredményei.

Nagyarany( és koncentralt hatasok érik a domborzatot banyaszati, ipari és egyéb termeld,
kornyezet-dtalakitd tevékenységekkel oOsszefiiggésben. A kirnyezeti hatdsok egyedi létesitmények
szlikebb kornyezetére koncentrdlédhatnak vagy kiterjedhetnek nagyobb térségekre. A domborzatot
ezeken a teriileteken a kdrnyezet védend elemének, ill. a kirnyezet allapotdt befolyésolé tényezonek
tekinthetjiik.

A domborzati adottsdgok és a felszinalakité folyamatok felvételezése és mindsitése eldzetes
hatdstanulmdnyok keretében megalapozza adott 1étesitmény domborzatra gyakorolt hatdsai és a felszin-
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alakulds clorejelzését. A domborzat védelme és a létesitmény biztonsagos mitkodése érdekében egya-
rdnt sziikséges ezeknek a vizsgdlatoknak az elvégzése.

Az dtformdlt, ill. antropogén hatdsra létrejitt domborzat vizsgélata, mindsitése az érintett te-
rilletek rekultivicidja és tdjrehabilitdciGja szempontjdbél kiilondsen indokolt. Figyelmet kell forditani
az antropogén, mesterséges domborzati formdk és kornyezetiik kapcsolatdnak vizsgdlatira, sziikség
van az antropogén hatdsok, ill. domborzat dltal kivéltott felszinalakité folyamatok felmérésére €s az
antropogén domborzati elemek kirnyezetvédelmi szempontd mindsitésére (pl. arra, hogy milyen jellegii
€s intenzitdsi kdros kornyezeti hatdsok eléidézoi lehetnek).

Kérnyezetvédelmi szempontbol jelentés feladat a domborzat szennyezédésérzékenység, ill. a
szennyezdanyagok felhalmozodisa szempontjabél térténé mindsitése egyedi szennyezéforrasok hatds-
tvezetében, ill. nagyobb térségekre kiterjedden (pl. artéri teriiletek).

A telepiilésfejlesztés, telepiilésrendezés szamara a domborzat kiilénbdzé szemponti mindsi-
tésének eredményei hasznos informdciét szolgdltatnak. (Pl. épitési, telepitési alkalmassig szerinti
domborzatmingsités elésegitheti a terjeszked? telepiilések funkcionalis szerkezetének, lakodvezeteinek
optimalis kialakitdsat, meghatarozhatok a csak bizonyos feltételek mellett beépitheté vagy az erre
alkalmatlan teriiletek.) A domborzat kiilénbozé szempontok szerinti alkalmassagat mindsitd célorien-
talt térképekre van sziikség (nem csak ebben a témakérben), amelyek a mindsités eredményeként
kapott felszintipusokat a felhaszndldk szaméra kénnyen értelmezheté kategéridkba sorolva abrazoljdk.

A csuszamldsos, felszinmozgdsos teriiletek vizsgdlata, térképezése a témdn beliil tovdbbra is
aktudlis feladat.

Egyedi 1étesitmények, specidlis beruhdzdsok telephelykivalasztasakor jelentds szerepet jatsz-
hat a domborzati tényez6. Ezekben az esetekben a specialis szempontoknak és igényeknek megfeleld
modszerek kivalasztdsara és mindségi kategoridk kialakitdsdra van sziikség.
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Tésits Robert-Toth Jozsef (szerk.): Kommunikdcié térben és idében. Tiszieletkotet
ERDOSI Ferenc professzor tr 65. sziiletésnapjara. — JPTE TTK Féldrajzi Intézet-MTA RKK Dunén-
tili Tudomdnyos Intézet, Pécs, 1999, 250 old.

Tartalmdban mélté, formai kivitelében pedig izléses, nem hivalkodd tanulminykotetben k-
szondtte a hazai kozlekedés- és tivkozlésfoldrajz doyenjét a regiondlis és foldrajztudomdnyi kutatdsok
két dél-dundntili fellegvira kizos kiadvdnydban. A kényv szakmai értékét mdr az is fémjelzi, hogy a
14 fos szerzGgardaban 9 egyetemi tandr — kozottik egy akadémikus és 7 akadémiai doktor — nevét

olvashatjuk, a jubileumi kotet egyik szerkesztéje pedig a Pécsi Tudomanyegyetem rektora, TOTH
Jozsef.

ERDOSI Ferenc négy évtizedes, kiemelkedé eredményckben gazdag, igazan sokoldala mun-
kissaga a geografusok idosebb, ill. kozépgeneracidja elott jol ismert, és nem csak a
kommunikacioféldrajz teriiletén. Eppen olyan elmélyiilten és magas szinvonalon miiveli ugyanis a
kornyezetfoldrajz tudomanyteriiletét, ahogyan a regiondlis fldrajz éppen aktudlis — vagy éppen tobb
évtizede napirenden 1évé — kutatdsi témadit, legyen sz6 hatdrmenti térségekrol, teriileti munkahely
struktirarél, a valsdgovezetek infrastruktirajardl, vagy a telepiilésfejlesztés és a fenntarthato fejlodés
kérdéskorérdl. Rendkiviil széles latokorébe éppen lgy belefér a telematika elméleti és alkalmazott
foldrajzi ismérveinek tanulmanyozasa, mint az 4gazati és regionalis kommunikécié foldrajz els6 hazai
egyetemi tankonyvének megirdsa, valamint a légi kozlekedés dltaldnos és regiondlis foldrajzdnak
ugyancsak egyetemi tankényv formdjdba valé 6sszefoglal dttekintése.

A 14 tanulményt tartalmazo tiszteletkotet — amelyet Toth J. elészava indit — igyekszik tiik-
rozni ezt a sokoldaliisagot, s egy-egy adalékkal szolgdlni az ERDOSI Ferenc dltal oly eredményesen
kutatott témakarokhoz.
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